Lieber Herr Koch,

derzeit versuche ich anhand der Aufzeichnungen von Herrn Knispel, mir über seine Auswertung und die daraus in Tabelle 1 entstandenen Werte und Fehlerangaben aus diesem Dumpfile Klarheit zu verschaffen. Der PC in meinem Büro funktioniert derzeit noch nicht mit Ihren Programmen (ich bin darin auch nicht mehr geübt), deshalb kann ich nicht selbst ausprobieren.

Für unsere Publikation sollte man auch die Mess- und Auswertestrategie näher erläutern. Das versuche ich jetzt:
2.10 Strategy of measurement and evaluation
After filling water and the reactant into the saturators and flushing them with inert gas, the purity of the system is checked by observing the decay rates of OH in the absence of reactant, which drop off within a few hours to less than 5 s-1. Subsequenty, decay rates are adjusted by a constant level of reactant to about 100 s-1 and are monitored over a few hours in order to check the purity of the reactant. Batch files for the control of the measurements foresee repeated measurements of the decay rates in the absence of reactant, presence and absence of the scavenger and decay rates in the presence of various levels of the reactant, waiting about ?? min for the adjustment before taking the decays and checking the reproducibility by taking the same steps upwards in the reactant level as downwards. A series of measurements at various temperatures and pressures can be taken automatically and over night, and a protocol files lists time profiles of :  was alles und wie oft? The evaluation of the data then starts by inspecting the decays for outliers, which can occur by false triggering of the flash lamp or by changes of the resonance lamp intensity and by performing a background correction of the decays by subtracting the signal at > 10 (??) lifetimes of OH.  The next step is the e-fit, fitting biexponential functions to the observations to obtain a listing of the concentrations of reactant and scavenger, the parameters a, bc and d of the differential equation system, and I1, I2, t1-1 and t2-1. The subsequent k-fit can combine a series of measurements with a variable concentration of the reactant or the scavenger or both. At the beginning, the rate constants ……bitte beschreiben, was zunächst fixiert wird und was am Schluss alles freigegeben wird und wie der Anwender an der Summe chi2 und der Korrelationsmatrix den Fortschritt der Anpassung verfolgen und Ausreißer eliminieren oder nachträglich optimieren und reparieren kann und in welchen Fällen der Anwender das darf.
Offenbar hat er zunächst eine Untergrundkorrektur an 16/12 bis 16/25 vorgenommen. Wie funktioniert diese Untergrundkorrektur genau? Es wird ein Mittelwert des Signals abgezogen von ? bis ??s. Warum ist die Korrektur von 16/12 bis 16/19 negativ und von 16/19 bis 16/24 positiv und dann bei 16/25 wieder negativ?

Die e-fits ohne m-Cresol zeigen w1-Werte von 3,8 bis 4,7 unabhängig von der Anwesenheit von Sauerstoff. Ab 16/12 bis 16/25 wird dann m-Cresol konstant  dosiert und Sauerstoff die Rampe rauf bis 16/18 und dann wieder runter variiert. 

Der k-fit über alle ergibt dann 6.49(9)E-14. Dabei hat er aS auf Null festgesetzt und alles andere freigegeben. Bei den nächsten k-fits ändert sich am Endergebnis der O2-Reaktion nichts (das kommt mir verdächtig vor), lediglich die Summe chi2 ändert sich). 

Das Ergebnis der linearen Regression sehen Sie hier, einschl. der Standardabweichungen. Mit einem solchen Beispiel müssen wir wohl die Qualität unserer Messungen belegen.
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y0  3.264e+1    3.540e+0

a    8.241e-2    1.616e-3

y0 2.670e+1   9.033e+0

a   8.944e-2    6.099e-3

d(O2) Value StdErr

y0  7.486e+0	 3.778e+0

a  1.026e-1	 6.070e-3

 
Nachfolgend die Situation bei 330 K (nicht so schön vorzeigbar)


[image: image2.wmf]m-Cresol 17 at 330 K at Aro_soll= 15 and 30 slope 0.036 (w2), 0.068 (d),

m-Cresol 11 at 330 K 
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Sondern besser so (wenn überhaupt):
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y0  1.892e+2   8.484e+0

a   5.075e-2     4.647e-3

Value            StdErr

y0 1.694e+2  1.671e+1

a  8.107e-2     9.057e-3

y0  1.694e+2  1.671e+1

a    8.107e-2    9.057e-3


Und bei 350 K lernen wir am wenigsten aus einer zusätzlichen Abbildung:

[image: image4.wmf]m-Cresol 18 at 350.5 K at Aro_soll= 15 and 30, 

slope = 0.053 (w2), 0.046 (d)
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d(O2) Value  StdErr

y0   1.469e+2  4.464e+0

a     4.578e-2    6.301e-3

w2(O2) Value StdErr

y0  3.343e+1  2.013e+0

a    5.351e-2   2.841e-3

 

Aus diesen Messungen beziehe ich die unangenehme Information, dass die Ergebnisse aus dem k-fit viel zu kleine und vollkommen unrealistische statistische Fehler ergeben. Das mechanische „Spiel“ (Leeway) ist viel, viel größer, wie Sie aus den linearen Regressionen in den Abbildungen sehen. Ob man einfach die Summe w1+w2 (die ja durch das Intensitätsverhältnis nicht beeinflusst ist-Blitzsteulicht, falsch abgezogener Untergrund) anstelle von d verwendet, müssten Sie ausprobieren. Jedenfalls würde ich mich am liebsten auf solche Regressionen zurückziehen. Glücklicherweise verlaufen die Werte innerhalb der Streuung wenigstens linear und nicht gekrümmt.Bei m-Cresol (Konz.in 1012cm-3) haben wir jetzt aus d([O2] (in Einheiten von 10-14 cm3s-1) 8,24(0.16 (m-Cres=2.04) und 8.94(0.63 (m-Cres=3.02) bei 317 K, 10.26(0.62 (m-Cres=2.0) bei 319K, 5.03(0.44 (m-Cres=2.04), 6.85(0.26 (m-Cres=2.14), 4.70(0.37 (mCres=3.04) bei 330 K und 4.58(0.63 bei 350K (Fehlergrenzen: einfache Standardabweichung, ungewichtet). Auch diese Fehler sind mir noch zu klein, es gibt also einen von uns nicht erkannten, systematischen Fehler, weil Messungen bei gleicher Temperatur nicht innerhalb der zwei- bis dreifachen Standardabweichung überlappen. Das ist kein Wunder, denn z.B. kleinste NO2-Verunreinigungen verfälschen als Lebensverlängerungsmaßnahme von OH aus H + NO2 unsere Messungen total. Daran scheiterte möglicherweise die Meßserie 9/15-24, vor der NO2 in der Apparatur war.
In die Publikation müssen wir auch noch dem Datenmaterial angemessene, vollständige Beschreibungen für die Sauerstoff-Reaktionen z.B. einfügen (wie sie aus dem Dumpfiles abgelesen werden können): The measurements with benzene comprise ?decay curves with?. Usw., those with m-cresol at 317K comprise a total of 34 decays of which 17 were performed in the presence of 2.04 mCres and 17 in the presence of 3.02 Cres., at 319 K a number of 14 decays in the presence of 2.0 mCres, at 330 K a total of 35 decays of which 23 were performed in the presence of 2.04 mCres and 12 in the presence of 3.04 mCres, at 334 a number of 14 decays in the presence of 2.04 mCres, and at 350K a total of 14 decays, of which 6 were performed in the presence of 15 mCres and 8 in the presence of 30 mCres.  
new session, 11/09/1992  10:29:14

27 Eingabe-Datens„tze aus cresol16.dec

p  127.2   T  319.2  maxKonz   m-Cresol  2.002E12   O2  1.338E16

vorne  1.0 ms (zumindest jedoch einen Kanal) weglassen f�r alle Kurven

16/12: ugKorr=  -16/s, n=14 ==> 1.56s

16/13: ugKorr=  -29/s, n=11 ==> 0.69s

16/14: ugKorr=  -50/s, n=14 ==> 0.78s

16/15: ugKorr=  -39/s, n=14 ==> 0.78s

16/16: ugKorr=  -42/s, n=16 ==> 0.83s

16/17: ugKorr=  -2/s, n=18 ==> 0.86s

16/18: ugKorr=  -9/s, n=20 ==> 0.89s

16/19: ugKorr=  -17/s, n=19 ==> 0.87s

16/20: ugKorr=  58/s, n=16 ==> 0.83s

16/21: ugKorr=  33/s, n=13 ==> 0.75s

16/22: ugKorr=  36/s, n=11 ==> 0.69s

16/23: ugKorr=  15/s, n=14 ==> 1.56s

16/24: ugKorr=  16/s, n=9 ==> 1.25s

16/25: ugKorr=  -7/s, n=8 ==> 1.12s

10:31:14    

eFit:  (freie) Startwerte jeweils:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.00()   9.68E-12     0     7.54E-13()   45.9()   7.72E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

 16/1  519    0.00 13140.00    4.3     0   0.0   37.6  4.29   0.0  0.00

 16/2  487    0.00 13140.00    4.6     0   0.0   40.1  4.61   0.0  0.00

 16/3 1713    0.00   0.00    4.0     0   0.0   70.4  3.97   0.0  0.00

 16/4  313    0.00 13380.00    4.7     0   0.0   42.7  4.75   0.0  0.00

 16/5 1127    0.00 1642.00    3.8     0   0.0   73.0  3.83   0.0  0.00

 16/6 1350    0.00   0.00    3.8     0   0.0   71.3  3.79   0.0  0.00

 16/7 1662    0.00   0.00    3.8     0   0.0   75.8  3.83   0.0  0.00

 16/8  796    0.00 1600.00    4.4     0   0.0   71.6  4.40   0.0  0.00

 16/9 1002    0.00 100.20    4.1     0   0.0   78.2  4.12   0.0  0.00

 16/10  888    0.00 1581.00    4.5     0   0.0   77.2  4.49   0.0  0.00

 16/11 1124    0.00  99.90    4.1     0   0.0   76.9  4.11   0.0  0.00

>16/12< 109    1.98 102.10   96.3   742  24.1   73.7 105.41   8.3 14.95

>16/13< 107    2.00 201.00   97.2   646  26.2   75.6 105.38   7.8 18.07

>16/14< 111    1.99 301.60  100.1   680  32.8   73.6 108.99   8.6 23.92

>16/15< 127    1.95 397.00  100.0   785  40.4   74.8 111.14  11.7 29.30

>16/16<  83    1.97 499.00  101.3   924  51.0   74.9 115.61  16.6 36.68

>16/17< 134    1.95 991.00  113.0  1957 103.8   50.8 152.91  41.3 63.94

>16/18<  88    2.00 1587.00  116.9  3693 190.5   21.9 224.71  68.9 82.63

>16/19<  93    1.96 993.00  103.8  1047  90.2   57.6 130.08  37.9 63.93

>16/20< 129    2.00 498.00  106.4  1004  59.3   75.1 122.35  19.0 43.37

>16/21< 143    1.96 298.70  103.2   817  36.1   85.4 113.74  11.6 25.60

>16/22<  98    1.97 200.70  102.9   711  27.4   86.6 111.40   8.7 18.93

>16/23<  67    1.98 101.80  102.8   766  23.6   88.2 111.50   8.7 14.91

>16/24< 107    1.95   0.00   98.1   734  16.5   85.1 106.24   7.8  8.33

>16/25< 186    1.98   0.00   97.8   737  15.7   83.7 105.97   7.6  7.55

 16/26  296    0.00   0.00    6.2     0   0.0   86.8  6.23   0.0  0.00

 16/27  400    0.00   0.00    5.2     0   0.0   85.4  5.16   0.0  0.00

10:34:49    

kFit:   alle

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  4.301(4)  2.223(15)E-11   0     1.828(26)E-12  14.55(18)  6.49(9)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

 16/1  520    0.00 13140.00    4.3     0   0.0   37.6  4.30   0.0  0.00

 16/2  763    0.00 13140.00    4.3     0   0.0   38.4  4.30   0.0  0.00

 16/3 2770    0.00   0.00    4.3     0   0.0   74.1  4.30   0.0  0.00

 16/4  615    0.00 13380.00    4.3     0   0.0   40.1  4.30   0.0  0.00

 16/5 2099    0.00 1642.00    4.3     0   0.0   78.6  4.30   0.0  0.00

 16/6 2816    0.00   0.00    4.3     0   0.0   77.2  4.30   0.0  0.00

 16/7 3007    0.00   0.00    4.3     0   0.0   81.6  4.30   0.0  0.00

 16/8  841    0.00 1600.00    4.3     0   0.0   70.5  4.30   0.0  0.00

 16/9 1181    0.00 100.20    4.3     0   0.0   80.4  4.30   0.0  0.00

 16/10 1060    0.00 1581.00    4.3     0   0.0   75.0  4.30   0.0  0.00

 16/11 1314    0.00  99.90    4.3     0   0.0   79.1  4.30   0.0  0.00

>16/12< 159    1.98 102.10  100.8   765  22.9   77.0 109.65   7.8 14.08

>16/13< 131    2.00 201.00  102.1   775  29.3   77.0 111.48   8.8 19.89

>16/14< 115    1.99 301.60  101.3   769  35.9   72.5 111.44   9.8 25.69

>16/15< 135    1.95 397.00   99.4   754  42.1   74.4 110.39  12.0 31.03

>16/16< 109    1.97 499.00  100.6   764  48.7   77.5 112.59  14.5 36.73

>16/17< 173    1.95 991.00   99.6   755  80.6   58.0 119.16  29.5 61.03

>16/18< 110    2.00 1587.00  101.9   773 119.3   30.7 139.74  57.0 81.45

>16/19<  97    1.96 993.00   99.9   757  80.8   62.2 119.44  31.5 61.18

>16/20< 152    2.00 498.00  102.0   774  48.6   77.6 113.87  14.1 36.74

>16/21< 158    1.96 298.70  100.0   759  35.7   83.5 110.18  11.4 25.49

>16/22< 142    1.97 200.70  100.4   762  29.3   83.2 109.90   9.8 19.85

>16/23< 102    1.98 101.80  101.1   767  22.9   86.6 109.94   8.8 14.07

>16/24< 122    1.95   0.00   99.8   757  16.3   85.9 108.01   7.7  8.02

>16/25< 235    1.98   0.00  100.8   765  16.3   86.1 109.03   7.6  8.02

 16/26 9866    0.00   0.00    4.3     0   0.0   66.3  4.30   0.0  0.00

 16/27 3229    0.00   0.00    4.3     0   0.0   75.4  4.30   0.0  0.00

 Summe 32022

10:37:12    

kFit:    6/7 tau0 raus

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  4.486(6)  2.200(15)E-11   0     1.847(27)E-12  14.47(18)  6.49(9)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

 16/1  635    0.00 13140.00    4.5     0   0.0   38.6  4.49   0.0  0.00

 16/2  530    0.00 13140.00    4.5     0   0.0   39.4  4.49   0.0  0.00

 16/4  413    0.00 13380.00    4.5     0   0.0   41.2  4.49   0.0  0.00

 16/5 2931    0.00 1642.00    4.5     0   0.0   80.6  4.49   0.0  0.00

 16/8  824    0.00 1600.00    4.5     0   0.0   72.5  4.49   0.0  0.00

 16/10  888    0.00 1581.00    4.5     0   0.0   77.1  4.49   0.0  0.00

>16/12< 159    1.98 102.10  100.8   765  22.9   77.0 109.65   7.8 14.08

>16/13< 131    2.00 201.00  102.1   775  29.3   77.0 111.48   8.8 19.89

>16/14< 115    1.99 301.60  101.3   769  35.9   72.5 111.44   9.8 25.69

>16/15< 135    1.95 397.00   99.4   754  42.1   74.4 110.40  12.0 31.03

>16/16< 109    1.97 499.00  100.6   764  48.7   77.5 112.59  14.5 36.73

>16/17< 173    1.95 991.00   99.6   755  80.6   58.0 119.16  29.5 61.03

>16/18< 110    2.00 1587.00  101.9   773 119.3   30.7 139.74  57.0 81.45

>16/19<  97    1.96 993.00   99.9   757  80.8   62.2 119.44  31.5 61.18

>16/20< 153    2.00 498.00  102.0   774  48.6   77.6 113.87  14.1 36.74

>16/21< 158    1.96 298.70  100.0   759  35.7   83.5 110.18  11.4 25.49

>16/22< 142    1.97 200.70  100.4   762  29.3   83.2 109.90   9.8 19.85

>16/23< 102    1.98 101.80  101.1   767  22.9   86.6 109.94   8.8 14.06

>16/24< 122    1.95   0.00   99.8   757  16.3   85.9 108.01   7.7  8.02

>16/25< 235    1.98   0.00  100.8   765  16.3   86.1 109.03   7.6  8.02

 16/27 2072    0.00   0.00    4.5     0   0.0   77.7  4.49   0.0  0.00

 Summe 10233

10:38:34    

kFit:     R=0 raus

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  4.50    2.198(15)E-11   0     1.849(27)E-12  14.47(18)  6.49(9)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 159    1.98 102.10  100.8   765  22.9   77.0 109.65   7.8 14.08

>16/13< 131    2.00 201.00  102.1   775  29.3   77.0 111.48   8.8 19.89

>16/14< 115    1.99 301.60  101.3   769  35.9   72.5 111.44   9.8 25.69

>16/15< 135    1.95 397.00   99.4   754  42.1   74.4 110.40  12.0 31.03

>16/16< 109    1.97 499.00  100.6   764  48.7   77.5 112.59  14.5 36.73

>16/17< 173    1.95 991.00   99.6   755  80.6   58.0 119.16  29.5 61.03

>16/18< 110    2.00 1587.00  101.9   773 119.3   30.7 139.74  57.0 81.45

>16/19<  97    1.96 993.00   99.9   757  80.8   62.2 119.44  31.5 61.18

>16/20< 153    2.00 498.00  102.0   774  48.6   77.6 113.87  14.1 36.74

>16/21< 158    1.96 298.70  100.0   759  35.7   83.5 110.18  11.4 25.49

>16/22< 142    1.97 200.70  100.4   762  29.3   83.2 109.90   9.8 19.85

>16/23< 102    1.98 101.80  101.1   767  22.9   86.6 109.94   8.8 14.06

>16/24< 122    1.95   0.00   99.8   757  16.3   85.9 108.01   7.7  8.02

>16/25< 235    1.98   0.00  100.8   765  16.3   86.1 109.03   7.6  8.02

 Summe  1941

10:39:23    

kFit:       nur letztes tau0 drin

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

   7(15)  1.8(21)E-11   0     2.2(20)E-12  13(6)  6.50(9)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 159    1.98 102.10  100.8   765  22.9   77.0 109.61   7.8 14.09

>16/13< 130    2.00 201.00  102.0   774  29.3   77.0 111.41   8.8 19.90

>16/14< 115    1.99 301.60  101.2   768  35.9   72.5 111.39   9.8 25.69

>16/15< 135    1.95 397.00   99.4   753  42.1   74.5 110.39  12.0 31.04

>16/16< 109    1.97 499.00  100.6   763  48.7   77.5 112.55  14.5 36.74

>16/17< 173    1.95 991.00   99.6   755  80.6   58.0 119.16  29.5 61.05

>16/18< 110    2.00 1587.00  101.8   773 119.4   30.6 139.73  57.1 81.42

>16/19<  97    1.96 993.00   99.8   757  80.8   62.2 119.43  31.5 61.20

>16/20< 153    2.00 498.00  101.9   774  48.6   77.6 113.80  14.1 36.75

>16/21< 158    1.96 298.70  100.0   758  35.7   83.6 110.17  11.4 25.50

>16/22< 142    1.97 200.70  100.4   762  29.3   83.2 109.87   9.8 19.86

>16/23< 102    1.98 101.80  101.1   767  22.9   86.5 109.89   8.8 14.07

>16/24< 122    1.95   0.00   99.8   756  16.3   85.9 108.00   7.7  8.03

>16/25< 235    1.98   0.00  100.7   764  16.3   86.1 108.99   7.7  8.03

 Summe  1940

10:40:37    

kFit:     nur letztes tau0 drin

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.156(17)  2.115(15)E-11   0     1.918(29)E-12  14.21(18)  6.49(9)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 159    1.98 102.10  100.8   765  22.9   77.0 109.65   7.8 14.08

>16/13< 131    2.00 201.00  102.0   775  29.3   77.0 111.47   8.8 19.89

>16/14< 115    1.99 301.60  101.3   769  35.9   72.5 111.44   9.8 25.69

>16/15< 135    1.95 397.00   99.4   754  42.1   74.5 110.40  12.0 31.03

>16/16< 109    1.97 499.00  100.6   764  48.7   77.5 112.59  14.5 36.73

>16/17< 173    1.95 991.00   99.6   755  80.6   58.0 119.17  29.5 61.04

>16/18< 110    2.00 1587.00  101.8   773 119.3   30.7 139.74  57.0 81.44

>16/19<  96    1.96 993.00   99.9   757  80.8   62.2 119.44  31.5 61.18

>16/20< 153    2.00 498.00  102.0   774  48.6   77.6 113.86  14.1 36.74

>16/21< 158    1.96 298.70  100.0   759  35.7   83.6 110.19  11.4 25.49

>16/22< 142    1.97 200.70  100.4   762  29.3   83.2 109.90   9.8 19.85

>16/23< 102    1.98 101.80  101.1   767  22.9   86.6 109.94   8.8 14.06

>16/24< 122    1.95   0.00   99.8   757  16.3   85.9 108.01   7.7  8.02

>16/25< 235    1.98   0.00  100.8   765  16.3   86.1 109.03   7.6  8.02

 16/27  400    0.00   0.00    5.2     0   0.0   85.4  5.16   0.0  0.00

 Summe  2340

new session, 11/09/1992  16:06:23

27 Eingabe-Datens„tze aus cresol16.dec

p  127.2   T  319.2  maxKonz   m-Cresol  2.002E12   O2  1.338E16

vorne  1.0 ms (zumindest jedoch einen Kanal) weglassen f�r alle Kurven

16/12: ugKorr=  -16/s, n=14 ==> 1.56s

16/13: ugKorr=  -29/s, n=11 ==> 0.69s

16/14: ugKorr=  -56/s, n=13 ==> 0.75s

16/15: ugKorr=  -39/s, n=14 ==> 0.78s

16/16: ugKorr=  -43/s, n=15 ==> 0.81s

16/17: ugKorr=  -2/s, n=18 ==> 0.86s

16/18: ugKorr=  -11/s, n=19 ==> 0.87s

16/19: ugKorr=  -15/s, n=18 ==> 0.86s

16/20: ugKorr=  58/s, n=16 ==> 0.83s

16/21: ugKorr=  33/s, n=13 ==> 0.75s

16/22: ugKorr=  36/s, n=11 ==> 0.69s

16/23: ugKorr=  15/s, n=14 ==> 1.56s

16/24: ugKorr=  16/s, n=9 ==> 1.25s

16/25: ugKorr=  -7/s, n=8 ==> 1.12s

16:10:17    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.156(17)  2.054(18)E-11   0     1.900(33)E-12  14.03(23)   0      0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/24< 127    1.95   0.00   97.5   732  16.1   84.3 105.62   7.7  7.92

>16/25< 207    1.98   0.00   98.4   739  16.1   84.5 106.61   7.6  7.93

 16/27  400    0.00   0.00    5.2     0   0.0   85.4  5.16   0.0  0.00

 Summe   734

16:13:27    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.15    2.054E-11     0     1.900E-12    14.03    6.94(8)E-14   0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 125    1.98 102.10   98.5   740  23.2   75.6 107.28   7.9 14.38

>16/13< 118    2.00 201.00   99.7   749  30.0   75.5 109.14   9.0 20.57

>16/14< 131    1.99 301.60   98.9   743  37.0   70.9 109.20  10.1 26.72

>16/15< 147    1.95 397.00   97.1   729  43.6   72.5 108.33  12.6 32.37

>16/16< 113    1.97 499.00   98.3   738  50.7   75.1 110.62  15.5 38.39

>16/17< 203    1.95 991.00   97.3   730  84.8   52.7 118.77  33.4 63.32

>16/19< 129    1.96 993.00   97.5   732  85.0   56.5 119.04  35.7 63.48

>16/20< 179    2.00 498.00   99.6   749  50.6   75.2 111.85  15.0 38.41

>16/21< 192    1.96 298.70   97.7   733  36.8   81.6 107.99  11.8 26.51

>16/22< 187    1.97 200.70   98.1   737  30.0   81.5 107.60  10.0 20.52

>16/23< 126    1.98 101.80   98.8   742  23.2   84.9 107.56   8.8 14.36

 Summe  1651

16:16:20    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.00    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    8.00E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 134    1.98 102.10   98.2   736  24.2   75.4 107.08   8.1 15.29

>16/13< 151    2.00 201.00   99.4   746  32.1   75.1 109.06   9.5 22.39

>16/14< 150    1.99 301.60   98.6   740  40.1   70.2 109.31  10.9 29.44

>16/15< 183    1.95 397.00   96.8   725  47.8   71.3 108.68  13.9 35.86

>16/16< 160    1.97 499.00   98.0   735  55.9   73.1 111.28  17.5 42.65

>16/17< 215    1.95 991.00   97.0   727  95.3   44.4 123.09  41.7 69.16

>16/19< 130    1.96 993.00   97.3   729  95.4   47.7 123.36  44.6 69.34

>16/20< 168    2.00 498.00   99.3   745  55.8   73.3 112.48  17.0 42.68

>16/21< 210    1.96 298.70   97.4   730  39.9   80.9 108.10  12.7 29.19

>16/22< 193    1.97 200.70   97.8   733  32.1   81.1 107.53  10.4 22.34

>16/23< 112    1.98 101.80   98.5   738  24.1   84.8 107.35   9.0 15.27

 Summe  1807

16:16:55    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.15    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    8.00E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 138    1.98 102.10   98.3   736  24.2   75.6 107.22   8.1 15.36

>16/13< 155    2.00 201.00   99.5   746  32.1   75.2 109.20   9.4 22.47

>16/14< 149    1.99 301.60   98.8   740  40.2   70.3 109.45  10.8 29.51

>16/15< 184    1.95 397.00   96.9   725  47.8   71.4 108.82  13.9 35.93

>16/16< 163    1.97 499.00   98.2   735  56.0   73.2 111.41  17.5 42.73

>16/17< 214    1.95 991.00   97.1   727  95.3   44.5 123.20  41.7 69.26

>16/19< 128    1.96 993.00   97.4   729  95.5   47.8 123.46  44.6 69.44

>16/20< 166    2.00 498.00   99.5   745  55.9   73.5 112.62  17.0 42.76

>16/21< 209    1.96 298.70   97.5   730  40.0   81.0 108.23  12.7 29.27

>16/22< 190    1.97 200.70   98.0   733  32.1   81.3 107.67  10.4 22.41

>16/23< 108    1.98 101.80   98.6   738  24.2   85.0 107.49   9.0 15.34

 Summe  1803

16:17:49    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.15    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    1.200E-13     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 359    1.98 102.10   98.3   736  28.3   75.5 107.63   8.8 19.03

>16/13< 430    2.00 201.00   99.5   746  40.2   74.0 110.18  11.3 29.53

>16/14< 322    1.99 301.60   98.8   740  52.3   67.5 111.30  14.3 39.73

>16/15< 401    1.95 397.00   96.9   725  63.7   65.5 111.96  20.4 48.67

>16/16< 401    1.97 499.00   98.2   735  75.9   63.0 116.34  28.4 57.75

>16/17< 276    1.95 991.00   97.1   727 135.0   18.5 148.99  68.4 83.11

>16/19< 165    1.96 993.00   97.4   729 135.2   19.8 149.27  73.3 83.35

>16/20< 235    2.00 498.00   99.5   745  75.8   63.7 117.40  27.5 57.90

>16/21< 405    1.96 298.70   97.5   730  51.9   77.7 110.09  16.7 39.36

>16/22< 373    1.97 200.70   98.0   733  40.1   80.0 108.67  12.5 29.44

>16/23< 233    1.98 101.80   98.6   738  28.3   84.9 107.90   9.9 19.00

 Summe  3600

16:18:23    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.00    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    10.00E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 216    1.98 102.10   98.2   736  26.2   75.4 107.28   8.5 17.13

>16/13< 270    2.00 201.00   99.4   746  36.1   74.6 109.53  10.3 25.95

>16/14< 222    1.99 301.60   98.6   740  46.2   69.0 110.17  12.5 34.61

>16/15< 282    1.95 397.00   96.8   725  55.7   68.7 110.11  16.8 42.37

>16/16< 275    1.97 499.00   98.0   735  65.9   68.7 113.46  22.3 50.45

>16/17< 244    1.95 991.00   97.0   727 115.1   29.5 134.47  57.0 77.60

>16/19< 143    1.96 993.00   97.3   729 115.3   31.7 134.74  61.0 77.81

>16/20< 187    2.00 498.00   99.3   745  65.8   69.1 114.60  21.6 50.53

>16/21< 290    1.96 298.70   97.4   730  45.9   79.4 108.96  14.6 34.30

>16/22< 260    1.97 200.70   97.8   733  36.1   80.6 108.01  11.4 25.88

>16/23< 142    1.98 101.80   98.5   738  26.2   84.8 107.55   9.5 17.10

 Summe  2532

16:18:54    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.00    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    5.00E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 197    1.98 102.10   98.2   736  21.1   75.2 106.79   7.5 12.51

>16/13< 158    2.00 201.00   99.4   746  26.1   75.4 108.42   8.3 17.00

>16/14< 202    1.99 301.60   98.6   740  31.1   71.3 108.21   8.9 21.49

>16/15< 178    1.95 397.00   96.8   725  35.9   73.7 106.98  10.6 25.66

>16/16< 103    1.97 499.00   98.0   735  41.0   77.4 108.83  12.3 30.13

>16/17< 237    1.95 991.00   97.0   727  65.6   64.1 112.46  21.2 50.06

>16/19< 202    1.96 993.00   97.3   729  65.6   68.8 112.73  22.6 50.17

>16/20< 333    2.00 498.00   99.3   745  40.9   77.3 110.10  12.0 30.13

>16/21< 297    1.96 298.70   97.4   730  30.9   82.1 106.99  10.4 21.34

>16/22< 328    1.97 200.70   97.8   733  26.0   81.4 106.89   9.1 16.97

>16/23< 281    1.98 101.80   98.5   738  21.1   84.4 107.07   8.4 12.50

 Summe  2515

16:19:33    

kFit:

   a0         k1          aS          K23           k3        dS      dR

  5.00    2.054E-11     0     1.900E-12    14.00    7.50E-14     0   

  MR    chi2    [R]    [S]    a     bc     d      I1    w1     I2    w2

>16/12< 125    1.98 102.10   98.2   736  23.7   75.4 107.03   8.0 14.83

>16/13< 131    2.00 201.00   99.4   746  31.1   75.2 108.95   9.2 21.50

>16/14< 139    1.99 301.60   98.6   740  38.6   70.5 109.11  10.5 28.13

>16/15< 164    1.95 397.00   96.8   725  45.8   71.8 108.37  13.3 34.19

>16/16< 135    1.97 499.00   98.0   735  53.4   74.0 110.81  16.5 40.62

>16/17< 211    1.95 991.00   97.0   727  90.3   48.3 120.81  37.8 66.49

>16/19< 130    1.96 993.00   97.3   729  90.5   51.8 121.07  40.3 66.66

>16/20< 173    2.00 498.00   99.3   745  53.4   74.2 112.03  16.1 40.65

>16/21< 201    1.96 298.70   97.4   730  38.4   81.1 107.90  12.3 27.90

>16/22< 190    1.97 200.70   97.8   733  31.1   81.2 107.42  10.2 21.45

>16/23< 119    1.98 101.80   98.5   738  23.6   84.8 107.30   8.9 14.81

 Summe  1718
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