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1. Einleitung

Im Jahr 2010 konnte erstmalig der Nordliche Kammmolch [Triturus cristatus (Laurenti, 1768)]
im Okologisch Botanischen Garten (OBG) in Bayreuth, im Rahmen einer Inventarisierung
der Schwimmbkéferfauna (Dytiscidae; DETTNER & KEHL 2015), als Beifang nachgewiesen
werden. Die fortlaufende Erfassung der Schwimmkéfer mittels Reusenfallen erbrachte wei-
tere Funde des Nordlichen Kammmolches. In der Artenschutzkartierung des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz waren im Jahr 2000 in Bayern 1143 Kammmloch-Fundorte
registriert, wobei vor allem Gewdsser mit kleinen Populationen (viel kleiner als 100 Adulti)
dominieren (KUHN 2001). Fiir Oberfranken sind 127 aktuelle und erloschene Fundorte ge-
meldet, fiir den Landkreis Bayreuth 20. Nach Angaben von Frau Dipl.-Biol. I. Teckelmann
(miindliche Mitteilung) existieren derzeit fiir die Stadt Bayreuth (ohne OBG) vier sichere und
zwei unsichere Fundorte des Kammmolches.

Der Nordliche Kammmolch wird in der Roten Liste Bayern (BEUTLER & RUDOLPH 2003)
als stark gefahrdet (RL BAY 2) eingestuft. Daneben besitzt Triturus cristatus einen besonderen
Status als Art der Fauna-Flora-Habitatrichtlinie (FFH-Art des Anhang II und IV). Im Folgen-
den sollen die bisher im OBG erhobenen Daten zusammengefasst werden. Auerdem soll
versucht werden, eine Aussage tiber die tatsachliche Populationsgrofie des Kammmolches
im OBG zu machen. Schliellich soll auch die Bedeutung des OBGs fiir den Kammmolch ab-
geschitzt werden.

Abb. 1: Individuelle Bauchzeichnung des
Nordlichen Kammmolches von zwei unter-
schiedlichen Wiederfdngen. Obere Reihe ein
Minnchen untere Reihe ein Weibchen aus
dem Jahr 2011 und 2012.
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2. Material & Methoden

Die Untersuchung der adephagen Wasserkéfer wird von DETTNER & KEHL (2015) im vor-
liegenden Berichtsband néaher erldutert. Die Molche wurden ausschlieflich in den beiden
stdwestlich gelegenen Gewdssern gesammelt, in welchen auch die Wasserkifer erbeutet
wurden.

Zum Fang der Wasserkéfer wurden nur gréfere Netzreusenfallen (47 cm lang, 23 cm x 23 cm)
verwendet. Die mit einem Stiick tiefgefrorener Kalbsleber (1x1cm) bekdderten Reusenfallen
wurden so aufgestellt, dass die Reusenéffnung komplett untergetaucht lag, es aber immer
gewdhrleistet war, dass gefangene Tiere Zugang zu atmosphérischen Sauerstoff hatten. Hier-
zu wurden die Fallen entweder an der richtigen Wassertiefe deponiert oder zwischen die
Vegetation geklemmt (z.B. Salix sp. oder Typha sp.), so dass diese nicht absinken konnten. Die
Fallen wurden taglich kontrolliert und geleert, iiberwiegende in den frithen Morgenstunden,
so dass die Tiere so wenig wie moglich gestresst wurden. Um den Molchen weiteren Stress zu
vermeiden, wurde die Unterseite in einem Glasrahmen mit einem Makroobjektiv fotografiert
und unverziiglich freigelassen. Das Fotografieren von unten auf einer Glasscheibe hat weiter-
hin den Vorteil, dass die Tiere plan auf dem Glas aufliegen und die Fleckung der Unterseite
klar und deutlich erkennbar ist. Anhand der individuellen Musterung der Bauchuntersei-
te konnen die Individuen sicher unterschieden bzw. wieder erkannt werden (Abb. 1), auch
wenn das Muster sich tiber einen lingeren Zeitraum leicht verdndern kann (RIMPP 2007).
Insgesamt kamen ca. 20 Reusen an ca. 20 Fangtagen zum Einsatz. Die Fotografien der Molche
wurden anschliefend am Computer nach Geschlechtern sortiert und miteinander verglichen.
Die Populationsgrofien wurden mit unterschiedlichen Methoden berechnet (Abb. 2). Weiter-
hin wurden unterschiedliche Zeitraume fiir die Populationsgréfenabschétzung verwendet
(2011 bis 2012, nur fiir den Zeitraum 2011, sowie fiir 2011- 2013 fiir die Berechnungen nach
SCHNABEL (1938).

3. Ergebnisse

Im Rahmen einer Inventarisierung der Schwimmkéferfauna (Dytiscidae) der Gewdsser des
OBGs in Bayreuth konnten insgesamt 60 Individuen des Kammmolches identifiziert und fo-
tografiert werden. Dartiber hinaus wurden von Frau PD Dr. Elisabeth Obermaier (OBG) neun
weitere Fotos von Kammmolchen aus dem Jahr 2013 zur Verfiigung gestellt. Auch wurden
2010 noch 15 weitere Kammmolche gefangen, aber nicht fotografiert und stehen daher nicht
fiir die Auswertung zur Verfiigung. Eine Ubersicht tiber die gefangen, fotografierten und
wieder freigelassenen Individuen findet sich in Tab. 1. Fiir Folgeuntersuchungen sind die
jeweiligen Fotografien der Bauchunterseite vom Erstautor erhaltlich.

Tab. 1: Anzahl gefangener Individuen und wiedergefangener Individuen des Kammmolches
Triturus cristatus im OBG.

|Datum Anzahl Wiederfang |
21.05.2010
31.03.2011
01.04.2011
05.04.2011
06.04.2011
07.04.2011
04.05.2011
05.05.2011
11.05.2011
12.05.2011
17.05.2011
18.05.2011
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Fortsetzung Tabelle 1:

19.05.2011
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06.05.2012
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11.05.2012
25.05.2012
02.07.2013
Summe
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Anhand unterschiedlicher Indizes wurde die PopulationsgréBe errechnet (Tab. 2). Die ermit-
telte Populationsgroe schwankt zwischen 224 und 731 Individuen, je nach dem verwende-
ten Datensatz und der verwendeten Formel. Die ermittelten Standardfehler sind relativ grof3,
so dass sich ein negatives unteres 95% Konfidenzintervall ergibt. Die untere Grenze ist aber
durch die tatsdchlich gesammelten Tiere von 57 Individuen fiir 2011 und 2012 (bzw. 40 fiir
2011) letztendlich gegeben.

Lincoln-Petersen Index N= S1"S;
M
Bailey's Modification N= M
M+1
Modified e SHUEM)
(M+1)
Schnabel (1) N= M
2R
@) _ 3G
2R+ 1
C, = Anzahl gefangener Tiere zum Zeitpunkt t
R; = Anzahl wiedergefangener Tiere zum Zeitpunkt t
U, = Anzahl unmarkierter Tiere zum Zeitpunkt t
mit Mt=U, +U,...U,,

Abb. 2: Verwendete Formeln zur PopulationsgréfSenabschétzung des Kammmolches im
OBG. Nach PANKS & JUNGCK (2013), sowie BAILEY (1951), PETERSEN (1896), SCHNA-
BEL (1938) & CHAPMAN (1951).
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Tab. 2: Schitzungen der Populationsgrofie adulter Tiere des Kammmolches in den beiden
siidwestlich gelegenen Gewissern des OBG (Abb. 5 & 6 in DETTNER & KEHL 2014). Fiir
den Zeitraum 2011 bis 2012 wurde nur der Zeitraum 2011 berticksichtigt, sowie fiir 2011-
2013 fir die Berechnungen nach SCHNABEL (1938). N: Geschitzte Populationsgrofie, SN:
Standardfehler, KIU: untere Grenze des 95% Konfidenzintervall, KIO: Obere Grenze des 95%
Konfidenzintervall.

Daten 2011 und 2012 nur 2011 2011-2013
Lincoln-Petersen|Bailey |Modified |Lincoln-Petersen |Bailey |Modified |Schnabel

N 731 387 395 432 224 237 475-712 *

SN [397,9 210,7 |215,0 240,3 1246 [131,9 -

KIu |-48,9 259 |-264 -39,1 -203 |-214 -

Klo |1510,9 7999 |816,4 903,1 468,3 [4954 -

* der hohere Schitzwert basiert auf der Annahme, dass weniger als 10% der Population mar-
kiert wurden.

4. Diskussion

Die Populationsgrofienberechnungen sind aus unterschiedlichen Griinden nur als grobe
Schitzwerte anzusehen. Da es sich nicht um eine gezielte Untersuchung des Kammmolches
handelte und die Fallen zu verschiedenen Zeitraumen und in unterschiedlichen Dichten aus-
gebracht wurden, wurde kein standardisiertes Samplingdesign vorgenommen. Weiterhin
wurde festgestellt, dass insbesondere gréSere Wasserkifer und auch die Molche problemlos
die Fallen durch zufilliges Auffinden der Fallen6ffnung verlassen konnen. Dies hat mogli-
cherweise durch einen Lerneffekt der Molche zu geringeren Wiederfangquoten gefiihrt. Die
geringe Wiederfangquote ist fiir alle Rechenmodelle ein Problem und fiihrt zu grofen Feh-
lern im Modell. Weiterhin gehen alle Modelle von einer geschlossenen Population aus (also
keine Einwanderung, Abwanderung, Sterblichkeit ...), was in dieser Untersuchung tiber zwei
bzw. drei Jahre hinweg nicht gegeben war. Trotzdem kann innerhalb eines kurzen Zeitrau-
mes, z.B. wihrend der Laichzeit, anndhernd von einer geschlossenen Population ausgegan-
gen werden und der Fehler als sehr gering angesehen werden (ORTMANN 2009). Deshalb
wurden in Tab. 2 unterschiedliche Zeitrdume verwendet ("nur 2011"). Aufgrund der hier
vorliegenden Ergebnisse und im Vergleich zu anderen Arbeiten tiber Populationsgrofen des
Kammmolches kann mit Sicherheit von einer Population von mindestens 200, eher 300 Indi-
viduen ausgegangen werden.

Das Vorkommen von Triturus cristatus im Stadtgebiet von Bayreuth ist auf nur wenige Lokali-
taten beschrankt (Abb. 4). Gemidf der Stadtbiotopkartierung der Stadt Bayreuth (aktualisier-
ter faunistischer Teil 1999; Hinweis von Frau Dipl. Biol. I. Teckelmann) konnte der Kamm-
molch 1998/1999 im Teich der Biotopanlage am Lindenhof nachgewiesen werden. Dartiber
hinaus wurde die Spezies 1994 am Hohlmiihlweiher identifiziert, konnte jedoch dort 1998
nicht mehr kartiert werden. Bereits in der Stadtbiotopkartierung aus dem Jahr 1988 wurden
im Hohlmiihlweiher , viele” Exemplare nachgewiesen. In der Zusammenstellung von 1988
wird als Fundort weiterhin die , Untere Grotte” in der Eremitage aufgefiihrt. Schlieflich hat
ein Amphibienkenner ein semiadultes Kammmolchweibchen im Studentenwald gesichtet.
Seit 1999 tiberwacht der Landesbund fiir Vogelschutz die Amphibienwanderung an der Fiir-
setzer Strafle. Abgesehen von den Jahren 2002, 2004 und 2007 konnten nach Angaben von
Frau Teckelmann immer einzelne Exemplare von Triturus cristatus erfasst werden. Eine Un-
tersuchung von Frau J. Mack im Jahr 2012 von 9 Gewissern rund um das Umweltschutz-In-
formationszentrum Lindenhof an ca. 8 Fangtagen (bzw. 14 fiir ein Gewdsser) erbrachte neben
Teich- und Bergmolchen lediglich den Fund eines Weibchens des Nordlichen Kammmolches
(Mack, miindliche Mitteilung).
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Somit stellen die untersuchten Gewdésser im siidwestlichen Bereich des Okologisch Botani-
schen Gartens die bedeutsamsten Habitate fiir den Nordlichen Kammmolch im Stadtgebiet
Bayreuth und tiber die Stadtgrenzen hinaus dar. SCHLUMPRECHT & MODER (1992) geben
fiir das Stadtgebiet von Bayreuth lediglich zwei Laichgewdsser an, die tiberdies beide im
Frithling 1988 schwer beeintrachtigt worden seien. Stellvertretend fiir den Landkreis Bay-
reuth sei auf die im Zusammenhang mit Amphibienschutzmainahmen erhobenen Kamm-
molchdaten im Bereich Craimoosweiher siidlich Creulen verwiesen (SCHLEICHER & PIN-
KERT 1992). Unter im Jahr 1987 51.015 registrierten, wandernden Amphibien fanden sich 21
Kammmolche, im Jahr 1988 waren unter den 93.532 Tieren sogar nur 11 Tiere. Die Autoren
verweisen beim Kammmolch in ihrer Studie darauf, populationsdynamische Befunde seien
im Rahmen ihrer Studie aufgrund der erfassten niedrigen Individuenzahlen nicht méglich.
Schlieflich fithren SCHLEICHER & PINKERT (1992) aus, fiir Triturus cristatus sei fiir Bayern
eine kritische Bestandsgrofle erreicht und ein vollstindiges Aussterben in weiten Landestei-
len in absehbarer Zeit zu befiirchten.

In den angrenzenden Landkreisen sieht die Fundsituation fiir den Kammmolch &hnlich aus.
Im Landkreis Tirschenreuth (n6rdliche Oberpfalz) konnte die Spezies nur in vier Gewéssern
im Gebiet um Kemnath/Ebnath nachgewiesen werden (SCHAFFER & MAYER 1992). Im
Landkreis Neustadt a. d. Waldnaab kommt T. cristatus sogar nur an einem Fundort stidlich
von Weiden vor (DORN & MANN 1992). Erfreulicherweise konnte SCHAFFER (1992) im
Landkreis Amberg-Sulzbach 33 Fundorte im Norden und Osten des Landkreises auffiihren
und fiihrt weiterhin aus: ,Kammmolchvorkommen stellen im Untersuchungsgebiet jedoch
sicherlich eine echte Raritit dar”. Fiir den Landkreis Schwandorf fithrt GEISSNER (1992) sie-
ben vermutlich kleine Populationen des Kammmolches auf und betont, ,der Kammmolch sei
mit Sicherheit die seltenste Molchart”.

Abb. 3: Ober- (a) und Unterseite (b) eines 2010 erbeuteten, an einer Pilzkrankheit erkrankten
Kammmolchexemplares im OBG. Im OBG 2010 erbeutete Larvenexemplare (c: Einzelexemp-

lar; d: mehrere Exemplare in Photoschale) mit langem Schwanz samt Endfaden sowie langen
Fingern und Zehen (sieche NOLLERT & NOLLERT 1992).
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Abb. 4: Fundorte des Kammmolches Triturus cristatus im Stadtgebiet von Bayreuth. Die un-
terschiedlichen geschitzten Populationsgrofien werden durch unterschiedliche Durchmesser
der Punkte symbolisiert (Karte verdndert nach Ber. Naturwiss. Ges. Bayreuth XXII: S. 184,
1993).

Die vorgenannten Daten unterstiitzen die Einzigartigkeit der beiden nur wenige Meter ent-
fernten, im OBG gelegenen Gewésser und deren wichtige Bedeutung zum Schutz und Erhalt
von Triturus cristatus. Kammmolche werden mit 2 — 3 Jahren geschlechtsreif, erreichen im
Freiland ein maximales Lebensalter von 18 Jahren (GLAND 2010) und weisen normalerweise
ein Geschlechterverhéltnis von 1:1 auf (GRIFFITHS 1996) auf. Kammmolche haben die lings-
te aquatische Phase innerhalb unserer heimischen Molche, weshalb diesem aquatischen Le-
bensraum eine besondere Bedeutung zukommt. Neotenische Kammmolche wurden bislang
nur vereinzelt bekannt (NOLLERT & NOLLERT 1992). Pro Weibchen werden ca. 200 Eier
in umgeknickte Pflanzen geklebt, wobei sich ca. 50% der Eier aufgrund eines genetischen
Defektes nicht entwickeln (GRIFFITHS 1996). Wihrend die Larven der Kammmolche vor al-
lem Kleinkrebse aufnehmen, ernihren sich die adulten Kammmolche vom Wasserschnecken,
Krebsen, Wiirmern, Egel, Insekten und deren Larven sowie Kaulquappen von Fréschen und
Kroten, wobei manchmal auch ausgewachsene Exemplare vom Teichmolch (Lissotriton vul-
garis) aufgenommen werden (GLAND 2010). An Arthropoden werden vor allem Flohkrebse
der Gattung Gammarus und Larven von Eintags- und Kécherfliegen sowie von Zuckmiicken
aufgenommen (NOLLERT & NOLLERT 1992). Wahrend der terrestrischen Phase bleibt der
Kammmolch meist in der unmittelbaren Nihe der Gewdsser und selbst die Individuen, die
an Land tiberwintern, sind selten mehr als 1000m vom Gewdésserufer entfernt (in der Regel
100 -200 qm; GRIFFITHS 1996, RIMPP 2007, MEYER 2004). Wahrend des Landlebens fressen
Kammmolche Regenwiirmer, Landschnecken, Insekten und Krebse (z. B. Daphnia, Bosmina).
Hier bietet der Okologlsch Botanische Garten strukturreiche Habitate, wie z.B. liegendes Tot-
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holz, grofiere Steine oder Steinhaufen. Im Herbst findet man zahlreiche Tiere an Land unter
Steinen, Holz oder &hnlichen Objekten (RIMPP 1981). Die beiden Gewésser des OBG, in de-
nen die Kammmolche nachgewiesen wurden, sind annéhernd fischfrei (abgesehen von eini-
gen wenigen Stichlingen; DETTNER & KEHL 2015). Dies ist die Vorraussetzung fiir eine er-
folgreiche Entwicklung der Larven, die verhaltensbedingt anfilliger gegeniiber rauberischen
Fischen sind, als andere Molchlarven (RIMPP 2007). Als weitere Feinde des Kammmolches
fithren GLAND (2010) und NOLLERT & NOLLERT (1992) Flussbarsch, Hecht, verschiede-
ne Vogel- und Natternarten sowie Wasserspitzméause und den Iltis an. Fiir die aquatischen
Kammmolchlarven treten als Feinde noch rauberische Wirbellose hinzu.

Kammmolche gehoren zu den gefdhrdetsten europdischen Molchen, die in den Anhang II
der Flora-Habitat-Richtlinie der EU aufgenommen wurden. Neben Fischbesatz sind die di-
rekte Zerstérung von Lebensrdumen und insbesondere deren Laichgewisser, die Isolierung
von Populationen, die Eutrophierung, der Einsatz von Pestiziden und Herbiziden sowie der
StraBenverkehr die wichtigsten Gefahrdungsursachen fiir den Kammmolch (RIMPP 2007,
MEYER 2004). Insbesondere werden im Bereich der Laichgewisser die Wanderrouten der er-
wachsenen Tiere tiberbaut bzw. durch Straen- und Wegebaumafinahmen zerstért. Zum Teil
wird versucht, Kammmolche zu fangen, um diese in andere Gebiete umzusiedeln (GLAND
2010), dies ist jedoch meist nur ein méaBiger Behelf, d. h. vorrangige Bedeutung hat der Schutz
der Jahreslebensraume, d. h. der Gewésser und angrenzender Landbiotope. Nach GLAND
(2010) sind der Verzicht auf eine Zerschneidung dieser funktionell zusammenhangenden Ge-
biete und das Unterlassen von Fischbesatzmafinahmen oberste Gebote fiir einen wirkungs-
vollen Kammmolchschutz. Im OBG konnten jedes Jahr zahlreiche (nicht zdhlbare) Larven
des Kammmolches (s. Abb. 3 ¢, d) aufgefunden werden. Bemerkenswert ist weiterhin das
zahlreiche Vorkommen von Teich- und Bergmolch in den beiden Gewéssern. Allein im Jahr
2011 konnten mit den Reusenfallen zusétzlich 187 Teichmolche (Lissotriton vulgaris) und 142
Bergmolche (Ichthyosaura alpestris) erfasst werden. Schliellich wurden in den unmittelbar be-
nachbarten 6stlich liegenden Kleingewéssern mehrere Exemplare der Gelbbauchunke (Borm-
bina variegata) registriert.

Die beiden siidwestlich gelegenen Gewdésser im OBG sollten deswegen mit 1. Prioritit ge-
schiitzt werden. Es sollte berticksichtigt werden, dass Kammmolche zwischen 100 bis 800m
Entfernung vom Laichgewisser gefunden werden kénnen. Obwohl sich der Gesamtfldchen-
bedarf einer Kammmolch-Population nicht exakt ermitteln ldsst, sollte die im unmittelbaren
Umfeld geplante Errichtung von Universitdtsgebduden, die Durchfithrung von StraSenbau-
mafinahmen oder Entwéasserungen, Verfiillungen bzw. Absenkungen des Grundwassers jeg-
licher Art deshalb unterbleiben. Auch der Einsatz von Fischen und der Eintrag von Nahrstof-
fen und Schadstoffen sollten streng untersagt werden.

Dank Fiir die Sammelerlaubnis im Okologisch-Botanischen Garten sind wir Herrn PD
Dr. Gregor Aas, dem Direktor des OBG, zu grofem Dank verpflichtet. Wertvolle Hinwei-
se gaben weiterhin Frau PD Dr. Elisabeth Obermaier (OBG, Bayreuth), Herr Dr. Helmut
Schlumprecht (Biiro fiir Okologische Studien, Bayreuth) und Frau Dipl. Biol. Tlona Teckel-
mann (Amt fiir Umweltschutz, Stadt Bayreuth). Bei der Erstellung der Abbildungen und des
Textes halfen Frau Elisabeth Helldorfer (Bayreuth) und Frau Silke Wagner (Bayreuth).
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