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Worum geht es?

Quelle: „Landwirtschaft und Grundwasser“
Landesamt für Natur und Umwelt des Landes
Schleswig-Holstein

„Die Landwirtschaft ist in
Deutschland mit einem
Flächenanteil von 54,1% der
bedeutendste Flächennutzer.“
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Worum geht es?

http://www.dailynet.de/
UmweltNatur/25912.php

„Die guten Erträge werden teuer
erkauft.“

„. . . gehen auf massiven Einsatz
von Stickstoffdünger zurück.“

„Die Umkehr des Trends [. . .] nicht
in Sicht.“

http://www.dailynet.de/UmweltNatur/25912.php
http://www.dailynet.de/UmweltNatur/25912.php
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Worum geht es?

Quelle: „2. Bericht zur
Grundwasserbeschaffenheit -
Pflanzenschutzmittel“ (LAWA, 2004)

„Im Vergleich zum [. . .] Zeitraum
1990 bis 1998 [. . .] hat sich die
Grundwasserbelastung nicht
wesentlich vermindert.“
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Der Boden – ein Filter?

Wie können Pflanzenschutzmittel- und
Düngemittelrückstände ins Grundwasser
gelangen?
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Gliederung

1 Wie entsteht Grundwasser?

2 Dreck oder Boden?

3 Was macht nun der Regen im Boden?
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Grundwasserneubildung

http://
wasserforscher.
de/schueler/
der_
wasserkreislauf/
wie_entsteht_
grundwasser/
index.htm,
verändert

Grundwasser bildet sich vor allem aus
Niederschlagswasser.

http://wasserforscher.de/schueler/der_wasserkreislauf/wie_entsteht_grundwasser/index.htm
http://wasserforscher.de/schueler/der_wasserkreislauf/wie_entsteht_grundwasser/index.htm
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Die Bestandteile

• Nicht lebend (anorganisch): Sand, Schluff, Ton
(Textur), Wasser, Luft

• Lebend: Mikroorganismen (Bakterien, Pilze, Viren,
Milben, . . .), Regenwürmer, Pflanzenwurzeln, . . .

• Nicht mehr lebend (organisch): Pflanzenreste,
abgestorbene Mikroorganismen, . . .

Der Boden ist ein spannendes und vielfältiges
Gebilde!

• Schüttelexperiment
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Jedem seine Aufgabe

Textur: Menge und die Verteilung der feinen Hohlräume
(Mikroporosität)
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Jedem seine Aufgabe

Mikroorganismen: Umsetzungs- und
Zersetzungsprozesse
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Jedem seine Aufgabe

Regenwürmer und Pflanzenwurzeln: große Hohlräume
(Makroporosität)
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Das Unsichtbare sichtbar machen
Tracerexperimente mit Brilliant Blau

Beregnen

Untersuchungsfläche

Aufgraben

Gefärbtes Profil
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Waldboden
Waldstein im Fichtelgebirge

• Sandiger bis lehmiger Boden
• Oberboden stark durchwurzelt
• Viele Steine
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Waldboden

Tracer dringt entlang der Wurzeln tief in den Bo-
den ein. Präferentieller Fluss
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Waldboden

Steine können den Tracer behindern.
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Waldboden

Kombination aus Steinen und
Wurzeln ist günstig für den Wasserfluss.
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Ackerboden
Avignon in Südfrankreich

• Toniger Boden
• Durchwurzelt, wenn angepflanzt
• Keine Steine
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Ackerboden

Tracer dringt im tonigen Boden nur wenig ein.
Homogener Fluss
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Ackerboden
Rissbildung im tonigen Boden
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Ackerboden

Unbearbeiteter Boden: viel Wasser
fließt in Rissen. Präferentieller Fluss
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Ackerboden

Frisch bearbeiteter Boden: weniger
Wasser fließt in Rissen.
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Wissenschaftliche Auswertung

• Statistische Modellierung der Tracerverteilung
• Aussage über die Neigung der Böden zu

präferentiellem Fluss
• Aussage über die Gefährdung des Grundwassers
• Statistische Modellierung der Nährstoffverteilung
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Zusammenfassung

• Der Boden ist ein Filter mit großen Löchern.
• Wasser umfließt große Bereiche des Bodens:

präferentieller Fluss

• So können Rückstände und Schadstoffe ungefiltert in
das Grundwasser gelangen!

• Ausblick
• Grundwasserbelastung wird nur langsam abnehmen.
• Grundwasserschutz zusammen mit der Landwirtschaft!
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Quellen

• Bayreisches Landesamt für Umwelt, 2009.
Umweltmedium Boden.

• Bayreisches Landesamt für Umwelt, 2009.
Pflanzenschutzmittel in der Umwelt.

• Umweltbundesamt, 2010. Gewässerschutz mit der
Landwirtschaft.

http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_67_umweltmedium_boden.pdf
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_67_umweltmedium_boden.pdf
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_52_pflanzenschutzmittel_umwelt.pdf
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_52_pflanzenschutzmittel_umwelt.pdf
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/3894.pdf
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/3894.pdf
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
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