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Quarz- und silicatreiche Gesteine, tonarm (verwitternd):

Syrosem > Ranker » Braunerde
Lithic Leptosol Umbric Leptosol Umbrisol \
|

| » Podsol
Y F_/_/_f»r Podzol
Lockersyrosem ———>» Regosol » Parabraunerde
Protic Arenosol Haplic Arenosol Luvic Arenosol
2 Mergelgesteine mit mittlerem Carbonat- und Tongehalt:
Braunerde » Podsol-Parabraunerde
Cambisol / Albic Luvisol
Lockersyrosem —— > Pararendzina .
Calcaric Regosol ——— > Phaeozem \J /> Pseudogley
Schwarzerde —> Parabraunerde Stagnic Luvisol

Haplic Phaeozem Haplic Luvisol
3 Kalk-, Dolomit- und Gipsgesteine:

Braunerde
Syrosem » Rendzina Eutri-vertic Cambisol
Lithic Leptosol Rendzic Leptosol

Terra fusca
Chromic Cambisol

'

Ton- und Tonmergelgesteine:
Pelosol-Braunerde

Ranker-Pelosol —_ A Eutric Cambisol
Rohboden Pelosol j‘
Finetextured / Vertic Cambisol

Regosol Pararendzina-Pelosol » Pelosol-Pseudogley
Stagni-vertic Cambisol

Abb. 7.2-8 Bodenentwicklung in Mitteleuropa in Abhangigkeit vom Gestein (deutsche Bodennamen in Normal-
druck, internationale in grauem Kleindruck)

Scheffer Schachtschabel 2010



Schematische Darstellung wichtiger terrestrischer Bodentypensequenzen aus unterschiedlichen Substraten
(in Klammern Aquivalente nach FAQ)

Tonarme, quarz- und  Kalk-/Silikat-Mischgesteine Kalk, Dolomit, Tongesteine und
silikatreiche Gesteine Mergelgesteine Carbonatgesteine Tonmergelgesteine
Aij Aj Aij Aj Aij Ai Ai Ai
imC ilc emC elC cmC ciC c c
Syrosem | ocker- Syrosem | ocker- Syrosem | ocker- Syrosem Locker-
(Lithic syrosem (Eutric-lithic  syrosem [Lithic syrosem (Lithic syrosem
Leptosol) (Regosol, Leptosol)  (z.B. Calcaric Leptosol) (Calearic Leptosol) (Regosol)
l Arenosol) l Regosol) l Regosol) \ /
Ah Ah Ah Ah Ah Ah (P-)Ah
imC ilc eC eC cC eC E
Ranker Regosol Para- Para- Rendzina Rendzina Paloaal
{z.B. Umbric (z.B. Umbric rendzina rendzina (Rendzic (z.B. Maolli- T. Vertisol)
Leptosal) Regosal) (z.B. Eutric  (z.B. Eutric Leptosol) calcaric I :
l / 5 Le plusal}‘(”‘Regusui} l Regosol) / \
‘1“ /
Ah 2 Axh Ah i3 Ah
Bv Bt [+ Axh+C(c) T b Sw
c o . IC(c) c c Il P-Sd
Braunerde (Ahef) " Para- Tscher- Terra fusca Pelosol- Pelosol-
(Cambisod) Ag #*  braunerde Nosem {Chiromic Braunerde Pseudogley
(Al-)Bsh (z.B.Luvisol) [Chernozem) Cambisaol) (Vertic (2.T. Planosol)
1 l ., i Cambisol)
AhE .‘," c S i !
Ae | Podsol-
B(sjh| Parabraunerde Ah Sw-Ah
Luvisol) Sd lISrd
Podsol Pseudogley Stagnogley
{Podzol) (Gleyic IStagnic
Luwviscd, Luwisal,
Gleysol) Gleysol)

Wiirterbuch der Bodenkunde, Hintermeier-Erhard und Zech, 19497



Vergesellschaftung von Bdden

Verschiedene Bdden sind Teil der Landschaft und meist in
charakteristischer Weise raumlich angeordnet = vergesellschaftet.

In Mitteleuropa durch geogene Bedingungen kleinrdumige Muster der
Bodenvergesellschaftung



Vergesellschaftung von Bdden

Hierarchische Gliederung von Bodeneinheiten:

Pedon: kleinste, nicht mehr teilbare raumliche Einheit der
Bodendecke (ca. 1 m?)

Polypedon: benachbarte Peda gleichen Bodentyps bilden ein
Polypedon (= Bodenareal = kleinste Kartiereinheit)

Bodenlandschaft: Mehrere Polypeda bilden eine Bodenlandschaft

Bodenprovinz: Mehrere Bodenlandschaften bilden eine
Bodenprovinz

Bodenregion: Mehrere Bodenprovinzen bilden eine
Bodenregion

Bodenzone: Mehrere Bodenregionen bilden eine Bodenzone




Vergesellschaftung von Boden

Bodenlandschaft

" Einzelboden =
. “(Polypedon)
— m E

Pedon = kleinste Einheit, die alle

Eigenschaften eines Bodens aufweist
= dreidimensionaler Landschaftsausschnitt

Pedon
(=Bodenkdorper)

Bodentyp = polypedon

Querschnitt
durch eine Bodenprobe

(vY}
o

Bodenprofil = zweidimensionaler
senkrechter Schnitt durch einen Boden

Bodentiefe (cm)
()]
=]

i 5 Bodenlandschaft = menrere
§ miteinander vergesellschaftete
2 A Bodentypen
24 Bodenmatrix

Bodenlésung

Bodenprofil
i 1m L= [ ] Bodenluft




Vergesellschaftung von Bdden

Catena: Schnitt durch eine Bodenlandschaft




Meter Braun-

0 - erde
Gley- Ah
Braunerde Bv
1 Braunerde- c

Nassgley
Abb. 7.1-3 Bodengesell- 5 | Anmoor-

schaft in Abhédngigkeit vom
Grundwasser (Schema stark
uberhoht). 3 4

Scheffer-Schachtschabel 2010



Bodengesellschaft in LOssgebieten
Niedersachsens

(Zech + Hintermaier 2004)

Dystric
Rendzic Cambisol
Leptosol

‘ Stagnic Gleysol
Albeluvisol Luvisol Luvic

Phaeozem Podzol

Fluvisol

°“=|‘ I=‘l'..."-“:‘- s
O 7 e N = 0
°l‘ 'n.‘;| ) qﬂ”ﬂ”‘" \\ e B N LOS s WA U3
. N & ) b % ""."
e\ el

N\
N

Grafik z.T. nach
Roeschmann(1981)
aus Kuntze et. al (1994)

R DLMBBMMA \ N\
Kalk Sand- " \\ o \\% ARMRRNRRIRR SONRNRERRRNNNN IR :fcil,l,t AU
Bl el Ton, Mergelton, z.T. mit Decklage aus Sand- Vel u eIS quartare
stein Geschiebelehm, unter Loss ctein Z(UIZE;’?) Sande

Bodengesellschaft in den Niedersachsischen Lossgebieten




Bodengesellschaft in Siddeutschen Quartargebieten
(Zech + Hintermaier 2004)

w
: Eutric-
Dystric calcaric 0
Cambisol Leptosol
Ah
Haplic .
Luvisol Lithic
Bw Cambisol
Stagnic
Luvisol

Fluvisol

5 T

blockige Endmorane, sandig-
lehmiger Kies
(Riss-Eiszeit)

Grundmorane, toniger
Lehm mit Blocken
(Riss-Eiszeit), mit
Lossschleier

schotter, sandiger :
Kies (Riss-Eiszeit) Niederterrassen-

schotter, sandiger Kies
(Wiirm-Eiszeit)

Talschotter
(Holozén)

alterer Deckenschotter, Kies, z.T. konglonﬁeriert (Mindel-Eiszeit)
‘ Hochterrassenschotter, sandiger

z . : Kies mit Losslehmiiberdeckung (Riss-Eiszeit)
Bodengesellschaft in den Siiddeutschen Quartargebieten




Bodenregionen in
Deutschland

aus KAS5

1: Kistenholozan

2: Uberregionale Flusslandschaften

3: Jungmodranenlandschaften

4: Altmoréanenlandschaften

5: Schotterdecken und Tertiarhiigellland
6:L0sslandschaften

7:Berg- und Higellland mit Lésseinfluss
8:Carbonatgesteine

9: Sand-Schluff und Tonsteine
10 Magmatite und Metamophite
11:Ton und Schluffschiefer

12: Alpen
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1.3 BdSden: Bodengesellschaften mit Leitbodentypen
und ihren Ausgangsgesteinen
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Ackerbauliches Ertragspotential der Bdden in Dewtschland 1 : 1 000 000
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ominant Soiis

|7l Acrisois, Aiisois, Piinthosois (AC) B Chernozems, Phaeozems (CH) P Histosois, Gieysois (HS) B Pianosois (PL)

|7l Aibeiuvisois, Luvisois (AB) I Cryosois (CR) [0 Kastanozems, Soionetz (KS) I Piinthosois (PT)

|71 Andosois (AN) I Durisois (DU) | ! Leptosois, Regosois (LP) | ! Podzois, Histosois (PZ)

B Anthrosois (AT) M Ferraisois, Acrisois, Nitisois (FR) {7 Leptosois, Cryosois (LR) ! Regosois (RG)

_ Arenosois (AR) [ Fiuvisois, Gieysois, Cambisois (FL) £ Lixisois (LX) Bl Soionchaks, Soionetz (SC)
| Caicisois, Cambisois, Luvisois (CL) Bl Gieysois, Histosois, Fiuvisois (GL) ___ Luvisois, Cambisois (LV) Bl Umbrisois (UM)

~ | Caicisois, Regosois, Arenosois (CA) [ ! Gypsisois, Caicisois (GY) Bl Nitisois (NT) [ ! Vertisois (VR)

|7 Cambisois (CM) [7 1 Histosois, Cryosois (HR) {77 Phaeozems (PH) " Giaciers (gi)

" | Waterbodies .~ Steep lands

VLimil of aridity /. Country boundaries

Projection Flat Polar Quartic
© FAO/EC/SRIC, 2003






ominant Soiis

| Acrisois, Aiisois, Piinthosois (AC)
'A.be.UVIso.s Luwso.s (AB)
i 'Andoso.s (AN)
. Anthrosois (AT)
1 Arenosois (AR)
| Caicisois, Cambisois, Luvisois (CL)
| Caicisois, Regosois, Arenosois (CA)
B Camb|so.s (CM)

| Waterbodies
v Limit of aridity

~ ] Steep lands
./ Country boundaries

B Histosois, Gieysois (HS)

- Chernozems, Phaeozems (CH)

,,,,,,
,,,,,,

,,,,,,

,,,,,,

______

B Pianosois (PL)

I Kastanozems, Soionetz (KS) | Piinthosois (PT)

. Leptosois, Regosois (LP) | Podzois, Histosois (PZ)
| Leptosois, Cryosois (LR) | Regosois (RG)

L Lixisois (LX) B Soionchaks, Soionetz (SC)
|| Luvisois, Cambisois (LV) B Umbrisois (UM)

Nitisois (NT) ! Vertisois (VR)
- Phaeozems (PH) | Giaciers (gi)

Proiection Flat Polar Quartic
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IS P Y Py e oA

11 | Leptosol - Gelic Regosol - Cryosol - Eiswiiste (+ Inlandeis) 6 - Luvisol - (Acrisol) - Planosol - Cambisol - subtrop. Hartlaubwalder
2 - Gelic Leptosol-Regosol - Cleysol - Histosol - Tundra 7 - Regosoal - Calcisol - Solonchak - Halbwiiste

3 - Podzol - Cambisol - Histosol - Taiga 8 I:] Arenosol - (Leptosol) - Gypsisol - Solonchak - Vollwiiste

4 - Cambisol - Luvisol - (Phaeozem) - Gleysol - Laubmischwalder 9 - Acrisol - (Lixisol - Plinthosol) - Nitisol - Vertisol - Savannen

5 - Chernozem - Kastanozem - Solonetz - Steppe 10 - Ferralsol - (Andosol) - Gleysol - Fluvisol - trop. Regenwalder

Abb. 8.2-1 Bodenzonen der Erde (nach J. ScHuLTz, 1995, verandert).
Scheffer-Schachtschabel 2010



Flachenanteile der
verschiedenen
Bodenklassen

Scheffer-Schachtsschabel 2010

Tab. 8.4-2 Hauptbdden (nach WRB) der Erde mit
Anteil potenziellen Ackerlandes (pot. Acker)

Boden

Acrisole, Nitisole,
Lixisole

Andosole

Cambisole, Umbrisole
Cherno-, Phaeozeme
Cryosole

Ferralsole, Plinthosole
Fluvisole

Gleysole

Histosole

Leptosole
Luvisole,Alisole
Planosole

Podzole

Albeluvisole
Regosole, Arenosole
Solonchake, Solonetze
Vertisole
Kastanozeme

Calcisole, Gypsisole
s. w. yermic phase

stark wechselnde
Bodenverhaltnisse

Summe

gesamt

Mill.
ha

1530

110
1195
415
608
750
H55)
715
280
1660
744
125
490
218
1150
430
320
470

1280

420

13342

(%)

11,5

0,8
9,0
3,1
4,6
5,6
2,5
5,4
2,1

12,4
5,6
0,9
3,7
2,4
8,6
3,2
2,4
3,5

9,6

3,1

100

pot. Acker
Mill. (%)
ha
500 15
80 2
500 15
200 6
0 O
300 9
250 8
250 8
10 0
0 O
600 15
20 1
130 4
100 3
30 1
50 2
150 5
100 3
0 O
0 O
3270 100



Vertisole

Athiopien

Foto: Zech




Peloturbation

Gilgai

surface mulch Bodensubstrat fallt in die Trockenrisse

\

erneutes SchlieBen

der Trockenrisse
Trocken-
risse noch > <1 > <«—f> <« —>»> < <— Quellung —>» i::;‘\i‘ézzﬂﬁg "
weitgehend begin- Schrumpfung @Schrumpfung  Schrumpfung

mectitreichen
geschlossen geﬂde smect
chrump-

/ Bodens sowie durch
fung hineinsturzendes

Material
(Selbstmulcheffekt)




Far left: Vertisols open wide
cracks in the dry season;

Left: Wedge-shaped aggregates
and grooved ped surfaces called
slickensides are common in
Vertisals;

Below: a highly cracked Vertisal
profile showing compaction of
the surface horizons due to
agricultural machinery; The map
shows the location of areas in
Europe where Vertisols are the
dominant soil type.

Cover 0.5 % of Europe.

: _—




Ferralisation

Tropische, feuchte Bedingungen

» Zerstorung der verwitterbaren Silikate
durch Hydrolyse

> Intensive Auswaschung der Bruchstlicke
bzw. lonen Si (Desilifizierung), Ca, Mg,
K, Na

» Relative Anreicherung von Sesquioxiden

» Neubildung von 2-Schichttonmineralen
(Kaolinit, Halloysit)

» Pseudosandstruktur (Reaktion zwischen
negativ geladenen Tonmineralen und
positiv geladenen Oxiden)

» Rotfarbung durch Entstehung von
Hamatit

uszusaibjuoziioH asnjjip

lN>ET

reichlich Streuanlieferung;
rascher Abbau; pH 6...6,5

Ferralisation:

* Hydrolyse

» Auswaschun von
Si, Ca, Mg,

. rel. Anrelcherung
von Sesquioxiden

* Rubefizierung

intermediare -
Ausgangsgesteine

AB

Bws



Kl. Fersiallit. und Ferrallit. Palaoboden

I ...
Il Bj
Cj Cj
Cv Cv
Fersiallit Ferrallit

(nurfossil) (nurfossil)




FAO: Ferralsole; (ST: Oxisols)

.

der Regel einem tiefgriindigen Gesteinszersatzhorizont

Rhodic”" Ferralsol (Cerrados, Brasilien).



Ferralsole

: Zech

Foto




Terra-Preta: Hortisol in Amazonien aus Ferralsolen

AONE—,

BIOCHAR SOILS OF
THE'TAMAZON

Terra Preta (Portugiesisch: Schwarze Erde) entsteht durch langjahrigen Eintrag von Asche, Biomasse, Kiichenabfallen,
Verkohlungsriickstanden Knochen und menschlichen Fakalien. Durch Bodentiere wird ein Teil der organischen Substanz
stabilisiert und in die Tiefe verlagert (Bioturbation). So entstehen bis zu 2 m méachtige Horizonte. Der wichtigste Bestandteil fiir
die Genese der Terra preta ist Pflanzenkohle, die durch ihren langsamen Abbau zur Anreicherung organischer Substanz und zur
schwarzen Farbe beitragt; zur Entstehung und Erhaltung von Terra Preta werden jedoch auch Nahrstoffe benétigt.



Nitisole

Fotos: Zech




Planosole

Fotos: Zech




Steppenboden

Chernosem

Kastanozem

Phaeozem
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Phaeozems Chernozems Kastanozems
Waldsteppe Langgrassteppe  Kurzgrassteppe
N = 650-500 N = 600-300 N = 350-250
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Kastanozems

Phaeozems

Left: Kastanozems being
“‘observed” in the field;

Below: Secondary caleium
carbonate accumulation occurs
close to the surface; The map
shows the location of areas in
Europe where Kastanozems are
the dominant soil type.

Cover 2 9% of Europe.

Source: Soil atlas of Europe

Left: Chernozems and
Phaeozems are highly productive
soil types and are used mainly
for cereal crop production;
Below: Phaeozems are more
intensively leached than other
steppe (prairie) soils

and do not have secondary
carbonates in the upper
harizons; The map shows the
location of areas in Europe
where Phaeozems are the
dominant soil type.

Cover 3 % of Europe.




Verbreitung der Schwarzerden in Europa
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Soil atlas of Europe
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(b) schluff- und tonreicheren Partien beim Vereisenam  Auf Hangen mit geringer
stiarksten ausdehnen und sich auch Eislinsen bilden,  ten die in der warmen Ja
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Kryoturbation

https://de.wikipedia.org/wiki/Kryoturbation#/media/File:Wandern_Schweiz_auf_Cassons_bei_Fli
ms.jpg



Verbreitung von Permafrost-Boden
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Kryoturbation

Soils can preserve information about the environment in which they were formed. The photograph above shows the Artrkar soil in Hungary, a unigue formation resulting from
the changing environment since the end of the last ice age. The striking patterns are coused by freezing and thawing soon after the last ice age some 10,000 years ago and have
no relation to the present day climate (EM].

Photo: Pavel Barsukov / Novosibirsk Source: Soil atlas of Europe



vorlesung Einfuhrung in die Bodenokologie

(BSc. Geodkologie. 4. Semester. Sommer 2018)

Std.
Einfiihrung: 1
Ubersicht. Literatur. Definitionen und Abgrenzungen
1) Der Boden als Lebensraum 3
Generelle Eigenschaften von Béden als Lebensraum.
Mikrohabitate im Boden
2) Edaphon 4
Fauna: Klassifikation und Funktion. Einflu3faktoren
Mikroorganismen: Klassifikation und Funktion. Einfluifaktoren
3) Bodenenzyme 2
4) Leistungen des Edaphons 4
Zersetzung. Mineralisation und Humifizierung
Bioturbation. N,-Fixierung
5) Boden/Pflanze-Interaktionen 4

Einfluf von Bodeneigenschaften auf die Wurzel
Emfluf} der Wurzel auf Bodeneigenschaften: Rhizosphiire

6) Rolle des Bodens im Stoffkreislauf terrestrischer
Okosysteme 7
Boden als Quelle und Senke fiir C
Boden als Quelle und Senke fiir N: N-Kreislauf
Boden als Quelle und Senke fiir P: P-Kreislauf
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