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Abbildung 2.1: Karte von Athiopien mit markierten Waldstandorten (Daten aus
Ormsby u. a. 2001).

Bruno Glaser

Abteilung Bodenphysik, Universitat Bayreuth



Hintergrunddaten

(b)) Profil Jima 2

Zentrales athiopisches Hochland

Am Rand des ostafrikanischen Grabens
1810 - 1965 m asl

Ausgangsgestein: saure Vulkanite (Miozan,
Oligozan)

Bevolkerungsdichte: 100 — 200 km™

Foordinaten der Station r TO39°N 36°51'E

Hihe S m NN|
Jihrliche Durschnittstemp. 18,4 °C]
Durchschnittstemp. kaltester Monat 16,4 (Dez) °C|
Durchschnittstemp. wirmster Monat  : 2000 (Mar) °C|
Mittl. Niederschlagz - 1529 m;“
Monate mit Wasseruberschuss - Mai.Jun.,Jul, Aug.Sep
Moisture Index nach Thornthwaite . +36

Klimazone nach Thornthwaite - B (Humid Climates)
Klimatyvp nach Koppen . Cwh

Klimatyvp nach Troll . V.2




Profildaten Jima

Horizont | Tiefe  Machtizkeit Farbwe DA | Komfraktionen [Masse-%%) | Gefilge  DW# LD CaC05"  Besonderheiten
[emn] e (fencht) Ton  Schlnff Sand [g-em 9]
Jima L. 3.5-10) 3.5 (.18
(Profil &) Ah 0-17 17 TAYR2/3 T2 | 55 13 13 aub-koh W5 |
[ | 7-74 T y YR 2/3 | T2 | 55 13 13 koh W3 1.01
C T4- TG Hh YR 2/4 [t | =3 | 8 18 kol W1 1.2
Horizont pH N C 5 C/N C/S Fel) AlD Fel) AlO
H20 KCl|[%] [%] [%] [g*kg '] [g*kg '] [g*kg '] [g*ke™']
Jima L f.1 h6 (09 134 009 150 1442 43.0 7.1 hd 1.5
{Profil 5) Ah 4 48 |04 42 004 105 1025 35.9 2.6 8.5 1.8
B 46 35 (02 18 002 104 81.6 59.3 0.5 6.3 4.7
D 46 35 |01 08 001 60 571 655 7.8 4.9 2.2
Horizont | anst. lationen |( ]{_"'LHP,:,; | ]{."'LHPG; HHPGE aust. Kationen | [{_"'L]{E.ff | H_"'L]{Eff Hfﬁ'ﬁff
‘emol- (kg FE) lcmol-(kg FE)!| %] lemol- (kg FE)-| lcmol-(kg FE)|  [%)]
[« Mg Mn (a ke Mg Mn Ca
Jima L.
(Profil 5) Ah 14 64 05 1.0 20 8 64 1.5 47 04 5.0 11.7 05
B 04 0.8 0.5 0.9 31,3 7 0.4 1,2 08 0,9 6.2 L
C 04 1.2 0.5 | .8 24.5 |4 0o 1.0 0.5 1,7 6H.Y 19




Jima WRB (2003): Bodengruppe

Kein organischer Horizont > 10 cm machtig => Kein Histosol
MAT (Dez) 16,4 °C => Kein Cryosol

Naturl. Profil unter Naturwald => Kein Anthrosol
Bodenmachtigkeit > 150 cm => Kein Leptosol

> 30% Ton, aber keine Risse => Kein Vertisol

Keine abrupten Texturwechsel => Kein Fluvisol

Keine Salzanreicherung => Kein Solonchak

Keine Hydromorphie => Kein Gleysol
Keine vulkanischen Glaser, hoher Tongehalt => Kein Andosol

Spodic Horizont ?



Jima WRB (2003): Spodic Horizont ?

¥ WORLD REFERENCE BASE FOR SOIL RESOURCES (WRE)

Datel Bearbeiten Lesezeichen Optionen ?

Zuriick Drucken |QBERS|0HT]
SPODIC HORIZONT
ZUROCK =2
= Allgemeine Beschreibung > |dentifikation im Feld. = Vergesellschaftung
Diagnostische Kriterien: SPODIC HORIZONT

Ein Spodic Horizont muf? folgende Merkmale aufweisen:
1. a. entweder einen Farbton (hue) von 7,5YR oder roter, Farbhelligkeiten (value) von 5 oder weniger und Farbsattigungen (chroma) von 4 oder weniger im feuchten und gemérserten Zustand;
oder einen Farbton von 10YR mit Farbhelligkeiten von 3 oder weniger und Farbsattigungen von 2 oder weniger im feuchten und gemorserten Zustand; oder
b. einen Subhorizont von 2.5 cm Méachtigkeit oder mehr, der in zusammenhangender Form zementiert ist durch eine Kombination aus organischer Substanz und Aluminium, mit oder ohne Eisen (thin iron pan,
Eisenschwarten-Bandchen); oder
¢. deutlich erkennbare, organische Kotpartikel (pellets) zwischen den Sandkérnern:
und
2. 0.6 % oder mehr an organischem Kohlenstoff;
und
3. einen pH-Wert (in Wasser, 1:1) von 5,9 oder weniger;
und

des Bodens befande.

Mit Alox und Feox wird in diesem Zusammenhang Aluminium bzw_ Eisen bezeichnet, das in saurer Oxalat-Ldsung (pH3) extrahierbar ist.

Kriterien fur spodic Horizont erfullt, aber sehr tonig
=> Podsolierung sehr unwahrscheinlich
=> Kein Podsol !!!



Jima WRB (2003): Bodengruppe

Kein Plinthitbildung => Kein Plinthosol
KAK > 16 cmol, kg™ => Kein Ferralsol

pH sauer => Kein Solonetz

Kein abrupter Texturwechsel, kein Stauwasser => Kein Planosol
Mollic Horizont < 20 cm => Kein Mollisol, Kastanozem,
Phaeozem

Keine Gipsanreicherung => Kein Gypsisol

Keine Kieselsaurekonkretionen => Kein Durisol

Keine Kalkanreicherungen => Kein Calcisol

Keine Tonanreicherung => Kein Albeluvisol, Alisol
Nitic Horizont ?



Jima WRB (2003): Nitisol ?

Nitic Horizont innerhalb 100 cm
Tonanderung < 20% in 12 cm
Kein abrupter Farbwechsel
>30% Ton
Wasserdispergierbarer Ton / Gesamt-Ton < 0,10
U/T < 0,40 (0,78)
llluviationscutane
Farbvalue < 5 (Farbhelligkeit, je kleiner, desto dunkler)
Chroma < 4 (Farbsattigung, je kleiner, desto mehr Farbe)
Keine Hydromorphie
> 4% Fed
>0,2% Feo
Fe /Fey > 0,05 (0,10)
> 30 cm machtig
U/T>0,4
Rest passt fur Nitic Horizont
=> Nitisol (NT)



Jima WRB (2003): Nitisol Differenzierungsmerkmale

Kein vulkanischen Glaser => Kein Andic NT
Ah < 20 cm => Kein Mollic NT

Kein Argic-Horizont => Kein Alic NT

BS im Ah > 50% => Kein Umbric NT
>1,4% OC => Humic NT

> 6 cmol, kg™' KAK => Kein Vetic Humic NT
Al-Sattigung > 50% im B => Alumic Humic NT



Jima WRB (2006)

Cther solls hEaving

vetlc Humlic
1. amtic horlzon starting within 100 cm of the soil surface: and Technile AlumE
2. gral:ll.laltl:l diffusa' horizon BEundarias b=twaen tha soil surface and Andic D'!'.'Tt”l:
the i horlzon; and A -
e
4. noglewe of stagric colour pattern starting within 100 cm of the soll Allc Lelluvic
SLIMACE. LTa [ Bhedic
NITISOLS Luvk MNewic
Lixlc
U bric
Ha plk

=> Nitisol (Humic Alumic)



Jima US Soil Taxonomy

Major soil group
Oxic Horizon (keine Tonanreicherung, KAK_, < 12 cmol_ kg™ Ton
> 40% Ton

Suborder
Ustic soil moisture regime => Ustox
Keine weitere Differenzierung moglich => Haplustox

Name Delinition

Aquic Meiste Zeil des Jahres wassergesittigl

Udic Boden <90 d (Tage) im Jahr trocken ( Feuchtklimate )

Ustic Boden =90 d im Jahr trocken (semiaride und wechselleuchte Klimate)

Aridic Boden <90 auleinanderfolgende Tage Teucht (Halbwiisten und Wiisten)

Xeric =45 d trocken 1m Sommer und =45 auleinander-folgende Tage feucht 1m Winter
( Winterregenklimate, Mittelmeer)




Argic B US Soil Taxonomy

Argillic horizon: => Alfisol
Horizonte, die nachweislich durch
Toneinwaschung = llluvation entstanden sind

Kandic horizon: => Ultisol |
Horizonte, in denen andere Prozesse
zur Tonanreicherung gefuhrt haben
KAK, < 16 cmol, kg Ton
KAK, < 12 cmol_ kg Ton
<20% Ton =>+4% (absolut)
20 —40% Ton => +20% (relativ)
>40% Ton  =>+8% (absolut)

_r'_: ..........

Fragipan:
Prismatische oder blockige Struktur



KAK - Berechnung der KAK bezogen auf Ton

P
MKp (1 M NH,Ac pH 7,0)
Abschatzen aus TM, OBS

om DS

vv ACU

oo LG Anthrosols
e HAT 2=0.784

city (mmol, kg'1)
W
S

KAK,:
¥ Basen (KAK,) + AI(1MKCI) &= ..,

KAK (Ton): RN
KAK ) — KAK(OBS) 2 cmol, kg'je % OC” "Lehmann st al (2006)

KAK ron = KAK o 0gs / %Ton *100

Abschatzen der Tonmineralogie

KAK (e).08s / 7oTON < 0,2 Kaolinit
0,2-0,3 Kaolinit od. Mischung
0,3-0,5 Mischung od. lllit
0,5-0,7 Mischung od. Smectit
> 0,7 Smectit



Klassifikation nach DBG: 1. Bestimmung der Abteilung

semisubhydrischer/ subhydrischer Horizont an der GOF

nicht vorhanden vorhanden
Torfhorizont
oberhalb 3 dm unter GOF
nicht vorhanden !
i vorhanden und
@ﬂﬂgy@ >3 dm méchtig
semiterrestrischer Mineralbodenhorizont mit
Obergrenze < 4 dm unter GOF
(alle G, aA, tm, tb, tpA, aC, aM)
nicht vorhanden vorhanden
yay . . . Semisubhydrische/
< TerrBeggr;che Semnt;g::;nsche Moisia Subhydrische

Boden




Klassifikation nach DBG: 2. Bestimmung der Klasse

nicht vorhanden

&

Abteilung TERRESTRISCHE BODEN

anthropogener terrestrischer
Mineralbodenhorizont (M-, E-, R-Horizont)

icht vorhanden oder vorhanden und

I

Horizontuntergrenze < 4 dm unter GOF

‘*’

Horizontfolge Ah, Ap Uber naturlichem voll-
entwickeltem terrestrischem Unterbodenhorizont

r

( nicht volrhanden )

vorhanden

- ==

| S-Horizont
nicht voihanden 3)

|
vorhanden und
Horizontuntergrenze
> 4 dm unter GOF 1)

Y-Horizont

1
vorhanden

2
terrestrischer mineralischer vorhanden 2
Oberbodenharizont I-J B(h)s- oder B(s)h-Horizontl=
ni(l:ht vorhanden v;rhant;en und vorhanden 4 nicht vorhanaen 3)
vorhanden und nicht voll entwickelt :
l voll entwickelt  (Ah-Horizonte) JLBY-oder BERigrzont—
(Ai-Horizont) e - vorhanden und bei nachfol- nicht vorhanden
O-Horizont Machtigkeit des genden T-, P-, Bu- oder Bj- oder vorhanden und
Ah-H t g
a2 OIS0 S Horizont:Bv- oder Bt- Unter-  Bv- oder Bt- Untergrenze
I__l grenze = 1,5 dm unter GOF < 1,5 dm unter GOF
| | 1
vorhanden <4dm >4dm Bt-Horizont T-, P-, Bu- oder Bj-Horizont
nicht machtig mi—ichtigh
' wenn nicht I 1
vethiangen ( erodiert) nicht T-Horizont I Bu- oder Bj-
vorhanden vorhanden P-Horizont  Horizont
vorhanden I vorhanden vorhanden
| | |
Fersiallitische :
- Stau- Terrae Terrestrische
Q/C- || Terrestrische || Ah/C- |} Schwarz- Braun- —_— : und Redukto-
Substratll gsqen || Rohboden ||Boden || erden vgaésds:rg- Fedsoe erden Lessives || calcis || Pelosolg )| ¢ aliitische sole anthéggggene
. Paldobdden




Klassifikation nach DBG: 3. Bestimmung des Bodentyps

Tabelle 51: (Fortsetzung)

| nein
S-Horizonte innerhalhk )2 S; Stauwasserbéden
4 dm unter GOF auf- =%l

tretend Mit Srw-Horizont inner- ja  SG; Stagnogley
halb 4 dm und —  Sw-AH/S(e)rw/../(11)Srd
Srd-Hor.
| nein
Mit Sg-Horizont inner-  ja  SS; Haftpseudogley
halb 4 dm — Ah/../8g/...
| nein
Mit Sw-Horizont inner-  ja  SS; Pseudogley
hatb 4 dm und Sd-Hor. — A/ /S(eyw/(1)Sd

| nein
Ae/Bh,s-Abfolge vorhan- ja  P; Podsole
den und bei nachfolgen- — |

dem B-, M und Alle Varianien. ja  PP: Podsol
E-Horizont > 1,5 dm —  {Ahe/)Ae/B(s)h/B(h)s/...
unter GOF reichend
| nein
Bt- o der Bbt- Hori-  ja L; Lessivés
zonte innerhalb 8 dm e
unter GOF aufiretend Mit Ael-Horizontund ~ ja LF; Fahlerde
starker Texturdifferenz. —  A/Ael/Acl(+BtyBt(-S,G)/...
| nein
Sonstige ja  LL; Parabraunerde
—  A/AIhYBH(-S,G)/...

| nein

Bv-Horizont innerhalh  ja  B; Braunerden

4 dm unter GOF auf- ~z

tretend Alle Varianten. ja  BB; Braunerde
— A/./Bvi..

| nein

T-Horizonte innerhalth  ja  C; Terrae calcis
3 dm unter GOF auf- =5 |

tretend, diber Kalkstein Mit Tu-Horizont ja  CR; Terra rossa
—  A/Tu/cC
| nein
Mit Tv-Horizont ja  CF; Terra fusca
— A/Tv(-Tv)/cC
| nein
P-Horizonte innerhalb  ja  D; Pelosole
3 dm unter GOF e
auftretend Alle Varianten ja  DD; Pelosol
PYANPAG/-SHC
| nein
Reliktische/fossile j
B-Horizonte im Unter- —
boden I fBi/Ci/Cv ja .. iiber Fersiallit
—
| rein
LA fBu/Ci/Cy ja .. iber Ferrallit
—
| nein

Keine Horizontdifferen- ja  Hilfe notig oder Substrat
zierung erkennbar — vorliegend




