Aus den Arbeitskreisen

Geookologie — Stellung und Abgrenzung zu
ihren Nachbardisziplinen

Zwar ist Geodkologie als Studiengang und somit als Bestandteil von Berufsbezeichnungen, als Name
von Lehrstiihlen und Abteilungen an Universitdten sowie als inhaltliche Kennzeichnung bestimmter
wissenschaftlicher Lehr- und Forschungsinhalte nunmehr seit einigen Jahrzehnten eingefiihrt, doch
i.sF c?er Gehalt des Begriffes, seine Definition und Abgrenzung immer noch keineswegs eindeutig. Auch
die internationale Bezeichnung ,,gececology® hat inswischen weite Verbreitung gefunden. Innerhalb
dc’:s VGOD konzentriert sich die Diskussion seit Jahren auf Aspekte der Lehre und des Berufsfeldes.
Dies ist fiir einen Berufsverband, der zu einem grofen Teil auch Studenten vertritt auch keineswegs
verwunderlich. Eine inhaltliche Diskussion des wissenschaftlichen Forschungsfeldes der Geodkologie
wird aber kaum verfolgt. Hierzu griindete sich ein Arbeitskreis »Geodkologie als Wissenschaftsdiszi-
plin®, welcher bislang aber nur auf geringe Resonanz stiefs. Der hier vorgelegte Beitrag ist somit als
thesenartige Einzelmeinung zu verstehen, welche die Diskussion anregen soll, und keineswegs als

Jeststehendes Konzept.

Von Carl Beierkuhnlein, Bayreuth

eodkologie ist eine Wissen-

schaftsdisziplin, welche sich

mit rdumlichen Gesichts-
punkten der Okologie befaft. Sie
behandelt rdumliche Eigenschaften
der Fliisse von Stoffen und Informa-
tionen, ihrer Speicherung sowie der
sie steuernden Progesse. Um diese
analysieren zu kénnen ist die Erfas-
sung und Interpretation 6kosystema-
rer Kompartimente (Ausgangsge-
stein, Relief, Luft, Boden, Wasser,
Vegetation, Tierwelt) erforderlich.
Neben stofflichen sind dabei nicht
zuletzt funktionale Eigenschaften zu
beachten.

Die Geotkologie betrachtet neben
der Untersuchung natiirlicher Gege-
benheiten vor allem deren Beeinflus-
sung durch den Menschen. Damit
sind auch die beiden Wurzeln der
Geodkologie, die Physische Geogra-
phie und die Umweltforschung, an-
gerissen, welche noch heute, je nach
Betrachtungsperspektive, in unter-
schiedlichen Definitionen und Ab-
grenzungen zu finden sind.

ES bestehen konkurrierende Para-
digmen innerhalb der Geodkologie,
eng verbunden mit spezifischen
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Fragestellungen bzw. bearbeiteten
Problemen, Arbeitsmethoden und
Interpretationsansétzen. Dies kann
als Problem, aber auch als Qualitat
aufgefalit werden. In einem kurzen
Einzelbeitrag kann beim heutigen
Stand der Entwicklung daher nur
eine subjektive Sicht prisentiert
werden, welche keineswegs den
Anspruch eines umfassenden Uber-
blicks erfiillen kann.

Raumcharakterisierung

Nach der o. g. Definition ist die na-
heliegendste geodkologische Ar-
beitsweise die Bearbeitung und
Analyse von Verteilungseigenschaf-
ten im Raum. Dies kann fiir unter-
schiedlichste Parameter (Arten,
Stoffgehalte, Bodenmachtigkeit,
ete.) und fiir zahlreiche Parameter in
Abhiangigkeit von verschiedenen
Medien (z. B. Kohlenstoffgehalt im
Sickerwasser, in den Bodenaggrega-
ten, in der Bodenluft) geschehen.
Wesentlich bei einem geodkologi-
schen Ansatz ist es folglich, die ge-
wonnenen Daten in einen Bezug zu
Raumkompartimenten oder zu Um-
weltbedingungen zu stellen.

Durch die Verkniipfung von Infor-
mationen zu biotischen und/oder
abiotischen Einheiten soll in der
Geodkologie eine okologisch ausge-
richtete Raumcharakterisierung er-
folgen. Das bedeutet, daf auf der
Basis von Kenntnissen zu Eigen-
schaften des Gesteins, der Boden,
des Reliefs, des Klimas, des Wasser-
haushalts, der Vegetation etc. eine
Beurteilung der dkosystemaren Ge-
gebenheiten erfolgt. In dieses funk-
tionale Beziehungsgefiige flieBen
auch menschliche Einwirkungen wie
Landnutzung oder Stoffdepositionen
mit ein.

Vom Punkt zur Flache

Eine derartige Raumcharakterisie-
rung kann fiir Gebiete unterschied-
lichster Ausdehnung erfolgen. Die
interessierenden Raumeinheiten
reichen z. B. von der Pflanzenge-
meinschaft bzw. dem Pedon bis in
chorische Dimensionen. Teilweise
werden auch noch bedeutend klei-
nere Kompartimente untersucht

(z. B. Bodenaggregate). Ausgehend
von punktuell erfaften Daten wird
man deren Ubertragung auf groere
Flichen oder auf dreidimensionale
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Raumausschnitte anstreben. Der zur
Floskel gewordene Satz ,vom Punkt
in die Fliche" oder Begriffe wie
wupscaling” und ,downscaling” spre-
chen also zutiefst geodkologisch
verankertes Gedankengut an. Daraus
folgt, daf} MaRstabsfragen in der
Geodkologie von zentraler Bedeu-
tung sind. Mal3stabsprobleme stellen
sich natiirlich in allen raumorientier-
ten Disziplinen. Sie beginnen bei der
Probenahme bzw. bei der Datener-
fassung und setzen sich bis zur Dar-
stellung von Ergebnissen fort.

Mit MaBstabsfragen eng verkniipft
sind Probleme der Abgrenzung kon-
kret auftretender Einheiten und ihre
Typisierung zu abstrakten Einheiten
(z. B. Klimaklassifikation, Vegetati-
onsklassifikation, Bodenklassifikati-
on). Eine derartige Typisierung ist
schon aus Griinden der Kommunika-
tion erforderlich, allerdings bei Um-
weltfragen, welche sich nicht selten
durch graduelle Uberginge aus-
zeichnen, nicht immer addquat.

Die Geodkologie arbeitet i. d. R,
nicht im mikroskaligen Bereich (z.B.
Okophysiologie). Arbeiten mit derart
feiner Auflésung sind lediglich als
Grundlage zur ProzeRkenntnis anzu-
sehen und sollten immer ip einen
umfassenderen raumlichen Bezug
gestellt werden.

Nicht zuletzt ist der zeitliche Maf-
stab der Untersuchungen zu kliren.
Geodkologische Fragestellungen, dje
sich auf Umweltprobleme beziehen,
beschrinken sich auf Zeitraume, dje
fiir deren Entstehung und Losung
relevant sind, und damit auf Jahre
bis wenige Dekaden. Aus der Physi-
schen Geographie entwickelte
Grundlagenforschung hingegen, die
sich mit den Wechselwirkungen
zwischen Okosystemkompartimen-
ten und mit entsprechenden Prozes.
sen wie Reliefbildung beschaftigt,
kann durchaus sehr vie] lingere
Zeitraume betrachgen,

Stofﬂransport
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Ein weiterer Teilbereich geodkologi-
scher Fragestellungen ist die Unter-
suchung von Vektoren und Medien,
die fiir den Transport von Schad-
oder Nahrstoffen oder von Okosy-
stembausteinen wie Pflanzenindivi-
duen oder Bodenpartikeln verant-
wortlich sind. Wege und Verweilzei-
ten von Stoffen, die qualitativen
Eigenschaften der Medien mit wel-
chen sie transportiert werden und
ihre quantitative Bedeutung spielen
ebenso eine Rolle wie die Untersu-
chung von Ausbreitungs- bzw.
Transportschranken. Biotische (Tie-
re) aber auch abiotische Komparti-
mente (z. B. Fliefgewisser, Poren-
raum) kénnen als Vektoren fungie-
ren. Aufgrund der schwierigen Er-
falbarkeit wesentlicher Vektoren
sind hier noch fundamentale metho-
dische Liicken sowie Forschungsde-
fizite festzustellen.

Wechselwirkungen

Réumliche Wechselwirkungen zwi-
schen einzelnen Okosystemaren
Kompartimenten (z. B. Pflanze-
Boden / Boden-Wasser / Wasser-
Pilanze) - d. h. die okologische
Komplexitit - werden ebenfalls von
der Geotkologie behandelt. Hier
bestehen, auch wenn zahlreiche
derartige Fragesteliungen, wie die
Auswirkung von Klimaverinderup.
gen auf die Vegetation und vice
versa, besonders aktyel] sind, eben-
falls noch erhebliche methodische
Defizite. Forschungsansétze, die in

diese Richtung gehen, sind bislang
Idr,

Wie bereits erwahnt, hat dje
Geockologie ihre Wurzeln in der
Physischen Geographie. Sie unter-
scheidet sich von dieser durch die
Konzentration auf Fragestellungen,
die sich mit dep heutigen Umwelt-
problemen befassen und durch dje
verstirkre Anwendung biologischer
und chemischer Methoden, Landes-
kundliche Analysen werden heute
Zumeist, ebenso wie das Fachwissen
aus der Geologie, der Biologie oder
der Chemie, lediglich als eine der

Grundlagen fur die Bearbeitung von
Umweltthemen angesehen.

Das bedeutet, daf die Geodkologie
oft eine klare anwendungs- bzw.
handlungsorientierte Komponente
besitzt. Dennoch unterscheidet sie
sich durch ihre naturwissenschaftli-
chen Arbeitsweisen von reinen An-
wendungsdisziplinen mit normati-
vem Charakter (Forstwirtschaft,
Landwirtschaft, Naturschutz, Um-
weltschutz). Es werden vielmehr die
Voraussetzungen fiir die Umsetzung
Okologischen Wissens zu aktuellen
Umweltfragen geschaffen. In der
Geodkologie werden die Grundlagen
fir die Bewertung von Umweltpro-
blemen gelegt, jedoch keine planeri-
schen Vorgaben gemacht, die sich an
gesellschaftlichen Vorgaben orientie-
ren. Nattirlich ist die Geotkologie
dabei keineswegs unabhzngig von
politisch-sozialen Entwicklungen,
denn schon durch die Vergabe von
Forschungsmitteln wird die Bearbei-
tung von gesellschaftlich-umwelt-
politisch relevanten Themen gesteu-
ert. Damit findet nicht zuletzt eine
intersubjektive Beeinflussung der
bearbeiteten Forschungsobjekte
statt.

eben dem anwendungsori-

entierten Bereich in der

Geodkologie wird ebenfalls
reine Grundlagenforschung betrie-
ben. Sie konzentriert sich auf Arbei-
ten zum Verstindnis von Zusam-
menhéngen in Okosystemen. Dabei
stehen wie erwihnt riumliche
Aspekte der Fliisse, Wechselwirkun-
gen, Speicherung und der dafiir
verantwortlichen Prozesse im Vor-
dergrund. Auch ihre zeitlichen Kom-
ponenten missen beachtet werden.
Zwangslaufig tritt diese Forschung
gegentber der Bearbeitung virulen-
ter Umweltprobleme eher in den
Hintergrund, sie ist aber nicht weni-
ger erforderlich, da nur iiber fun-
dierte Grundlagenkenntnisse das
Verhalten von Okosystemen ver-
standen werden kann.

Die Geodkologie interessiert sich
nicht fiir rein physikalische oder
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chemische Aspekte (Umwelttechnik,
Umweltchemie) sondern fiir die
Bedeutung physikalischer und che-
mischer Eigenschaften fiir das Funk-
tionieren von Okosystemen. Um
diese analysieren zu kénnen miissen
selbstredend physikalische und che-
mische Methoden eingesetzt wer-
den. Die Zusammenhiénge zwischen
bestimmten physikochemischen
Gegebenheiten und den Standortbe-
dingungen (bzw. der Vegetation)
sowie deren Bedeutung fiir die Fliis-
se und Prozesse im Okosystem ste-
hen jedoch im Vordergrund.

Die Geodkologie interessiert sich
nicht fiir rein biotische Aspekte
(Pflanzenckologie, Tierckologie)
sondern fiir die Schnittstellenfunkti-
on von Biota in Okosystemen oder
fiir ihre indikatorischen Eigenschaf-
ten beziiglich bestimmter Okosy-
stemzustande. Pflanzen und Tiere
werden als Teile der Okosysteme
angesehen, die maRgeblich fiir die
Steuerung von Prozessen und Stoff-
fliissen sowie fiir die Speicherung

Berichtigung
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von Stoffen verantwortlich sind. Sie
reagieren auf Umweltbedingungen
durch Auftreten oder Fehlen und
werden durch sie in ihren duBeren
und/oder inneren Eigenschaften
modifiziert indem sie z. B. Chlorosen
bilden oder Stoffe akkumulieren.
Biota kénnen aber auch selbst steu-
ernd auf Okosysteme einwirken z. B.
durch die Beeinflussung des Mikro-
klimas oder iiber die Induzierung
von Stoffkreisldufen. Einige Nihr-
stoffe werden in ihren Kreisldufen
ausschlieflich von Mikroorganismen
umgesetzt und gesteuert, wie dies
beim Stickstoff der Fall ist.

Geodkologische Wissenschaft ist bei
aller notwendigen Spezialisierung
bis zu einem gewissen Grad interdis-
ziplindre Wissenschaft. Die Kompar-
timente, die in der GeoGkologie
interessieren (Relief, Boden, Wasser,
Luft, Vegetation) besitzen allesamt
Schnittstellencharakter. Es finden
jeweils Beeinflussungen durch ande-
re Kompartimente statt. Sie zu igno-
rieren verursacht Unschérfen und

Fehler in den Aussagen. Es ist zwar 4ii
eine hierarchische Folge der Okosy- '
stem-Kompartimente denkbar (Ge-
stein — Relief - Mesoklima — Boden —
Wasserhaushalt — Nahrstoffverfiig-
barkeit - Vegetation — Mikroklima)
in der eine zeitliche und funktionelle
Abhéngigkeir konstruiert wird, doch
bestehen vielfache Riickkoppelun-
gen, die eine Verkniipfung der ein-
zusetzenden Arbeitsweisen erforder-
lich machen.

Dr. Carl Beierkuhnlein

Universitdt Bayreuth
Lehrstuhl fiir Biogeographie

95440 Bayreuth

E-mail: carl.beierkuhnlein@
uni-bayreuth.de

http://www.uni-bayreuth.de/

departments/biogeo/carl htm

In der letzten Ausgabe des ForuM wurde die Abbildung auf Seite 10 leider verzerrt wiedergegeben. Wir liefern sie PLE

hier berichtigt nach:
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Abbildung 1: Elementare Regionalisierungsoperationen (nach BacH & FREDE 1998)
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