
Zusammensetzung und Bedeutung der  
Bodenlösung 

Definition: 

Kapillar gebundenes Wasser im Porenraum 

• Bedeutend sind Mittel- und Grobporen 

• Unterschiedliche Gewinnungsverfahren 

• Hohe räumliche und zeitliche Variabilität 



Bedeutung und Regulation der  Zusammensetzung der Bodenlösung: 
Schnittstelle zur Pflanze und zu Gewässern 

Input aus 
Atmosphäre 

und Düngung 

Aufnahme 
Pflanze 

Bodenlösung 

Sickerwasser 

Festphasen-
interaktionen: 
    Ad/Desorption 
    Lösung/Fällung 
    Redox 

Gasphase 

Mineralisation von 
org. Substanz 



Häufige Gesamt-Konzentrationen der quantitativ dominierenden 
mineralischen Ionen in der Bodenlösung der gemäßigten Zone 

  Acker    Wald 

pH  6 - 8    3.5 - 5 

Ca  10 – 200   0.2 - 50 

Mg  5 – 100   0.1 -  5 

K  1 – 40    0.1 - 10 

Al  0    0 - 20 

NO3-N  5 – 200   0 - 10 

SO4-S  10 – 100   1 - 20 

HCO3  10 – 200   0 - 100 

H2PO4 -P 0.01- 1   0.01- 0.5 

(mg l-1) 



Speziierung (% vom Gesamtgehalt) von Metallen in der 
Bodenlösung eines Ackerbodens (aus Sparks (2003) 

frei CO3 SO4 Cl PO4 NO3 OH 

Ca 91 2.3 5.0 0.4 0.2 0.7 - 

Mg 92 1.6 4.0 0.3 0.3 1.7 - 

K 99 0.1 0.4 - - 0.1 - 

Cu 1.9 95 0.1 - 1.7 - 1.0 

Zn 42 49 2.9 0.1 0.9 0.2 4.3 

Komplexe mit Liganden (Anionen) 



101 103 104 105 106 107 108 102 

Molekulargewicht 

Durchmesser (m) 
10-10 10-9 10-8 10-7 

0,45 µm 

DOM POM 

Fulvosäuren 

Huminsäuren 

Bakterien 

Viren 

Kohlenhydrate 

Fettsäuren 

Organische Metallkomplexe 

Ton-Humus-Metallkomplexe 
Aminosäuren 

Definition: Gelöste organische Substanz: DOM 





Mobilisierung, Transport 
und Bioverfügbarkeit 
von Schadstoffen 

Stoffkreisläufe: 
• C, N, P 
• Substrat für 

Mikroorganismen 

Bodenbildung: 
• Podsolierung 
• Verwitterung 

• Aggregatstabilität  

C-Vorräte im 
Boden 

Erosion 
 

Boden-
kontamination 

Wasser-
qualität 

Bedeutung der gelösten organischen Substanz 



Mikroorganismen 

Wurzelexsudate 

Streufall 
Humus 

DOM 

Adsorption 

Abbau 

Quellen: 

Senken: 
Auswaschung Akkumulation 

Quellen und Senken für DOM in Böden 



Sources of DOM: Processes involved  

• Biological Processes: Decomposition + microbial  
       activity 

• Litter and SOM quality + quantity, temp., soil moisture 

 

• Biological Processes: Root + Mycorrhizal exudates 

 

• Physicochemical Processes:  

 Ad/desorption, precipitation/dissolution 
 pH, ionic strength, metals in solution, hydrological 
 conditions: flow paths, prec. amount 



Regulation der DOM Konzentration 

• Hydrophilie (pH-Wert) 

• C-Gehalt des Bodens 

• Gehalt an komplexierenden Metallionen 

• Biologische Aktivität, Bildung 

• Mikrobieller Abbau 

• Chemische Zusammensetzung 

• Adsorption an Mineralen 

• Hydrologie 
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