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Bodenbildende Prozesse

Bodenhorizonte

Bodentypen



Bodensystematik der Bundesrepublik Deutschiand nach AG BODEN / DBG (1994)

I TERRESTRISCHE BODEN

F O/C-Biden
Felshumusboden
Skeletthumusboden

O Terrestrische Rohbéden
Syrosem
Lockersyrosem

R Ah/C-Bidden (auBer Schwarzerden)

Kalktschernosem

D Pelosole
Pelosol

B Braumerden
Braunerde

L Lessivés
Parabraunerde
Fahlerde

P Podsole
Podsol
Staupodsol

C Terrae calcis
Terra fusca
Terra rossa

V Fersiallitische und

ferralitische Paliiobiden

Fersiallit
Ferrallit

S Stauwasserbiden (Staunissebdden)
Pseudogley
Haftnissepseudogley
Stagnogley

Reduktosole -

Reduktosol

Y Terrestrische anthropogene Béden
Kolluvisol
Plaggenesch
Hortisol
Rigosol

I SEMITERRESTRISCHE BODEN

A Auenbiden .
Rambla (Auenlockersyrosem)
Paternia (Auenregosol)
Kalkpaternia (Auenpararendzina)
Tschernitza
Vega (Braunauenboden)
G Gleye
Gley
NaBgley
Anmoorgley
Moorgley
M Marschen
Rohmarsch
Kalkmarsch
Kleimarsch
Haftnissemarsch
Dwogmarsch
Knickmarsch
Organomarsch

I SEMISUBHYDRISCHE UND
SUBHYDRISCHE BODEN

I Semisubhydrische Biden
Watt
J Subhydrische B8den (Unterwasserbdden)
Protopedon
Gyttja
Sapropel
Dy

IV MOORE

H Natiirliche Moore
Niedermoor
Hochmoor

Kultivierte Moore

L I, I, IV = Abteilungen / F, O, R ... = Bodenklassen



Kl. Fersiallit. und Ferrallit. Palaoboden

I ...
Il Bj
Cj Cj
Cv Cv
Fersiallit Ferrallit

(nurfossil) (nurfossil)




Ferrallite (FAQO: Ferralsols; ST: Oxisols)

Rhodic”" Ferralsol (Cerrados, Brasilien).



Abtellung: Terrestrische Boden

Klasse: Stauwasserboden
(WRB: Stagnic Luvisol, Cambisol, Plansol)

Pseudogley: - Ah/Sw/Sd/C - Profil
- Wechselfeuchtes Klima
- Redoximorphose
- primare, sekundare Pseudogleye
- haufiger Bodentyp
- Weide, Wald, z.T. Ackerbau



Haftnassepseudogley: - Ah/Sg — Profil (g=Haftnasse)
- schluff- und tonreich
- Haftwasser
- selten trocken
- Wald, keine landwirtschaftliche
Nutzung

Stagnogley: - Sw-Ah/Serw/11Sd — Profil (e=eluvial,r=reduktiv)
- extreme Undurchlassigkeit des Sd
- ganzjahrige Wassersattigung
- haufig versauert, nahrstoffarm
- Verbreitung in Mittelgebirgen
- Ubergang zu Mooren
- Wald, keine landwirtschaftliche Nutzung



Kl. Stauwasserboden

S(e)w

S(e)rw

Sg

(11)Sd Il Srd

Pseudogley Haftnasse- Stagnogley
pseudogley



Pseudogley

bbildung 2 Profildarstellung: Stauwasserbdden

Parabraunerde Pseudogley Stagnogley
— zunehmende Vernassung ——

Humus-
Ah /:'\4 B anreicherung :\y
Versauerung

Sw | laterale Aus- |Srw
Bleichung waschung

Verdichtung
Stauwasser
starke Mar-
Sauerstoff- morierung
mangel

Fischer, W.R., Bodenkunde, Uni Hannover, Bodentypen. http:www.unics uni-hannover deffischerftypen.zip



Pseudogley

hbildung 3 Profildarstellung: Pseudogley

Okologische Folgen:

nahrstoff- und humushaltiges
. Sickerwasser wandert in zeitweise zu nass
Schrumpfrissen abwarts zeitweise zu trocken

Verschluss der Poren durch

Sw Quellung bei Wassersattigung
Sauerstoffmangel

Mikroflora wird aktiviert in Poren: und Verdichtung

Sauerstoffmangel, Eisenreduktion | begrenzen den
Wurzelraum

Eisenwanderung in die Aggregate,
dort wieder Oxidation

Entwicklung aus Tongestein: oft nahrstoffreich
Entwicklung uber Parabraunerde: oft ausgewaschen

Fischer, W.R., Bodenkunde, Uni Hannover, Bodentypen. http:/fwww.unics. uni-hannover deffischeritype



Pseudovergleyung: Reduktion von Fe entlang der
Makroporen, Oxidation in den Aggregaten




Pseudogley aus

Losslehm
Ah Ton Eigenschaften
0-10¢cm | 4 404 « Mittel bis stark
humos
 Nahrstoffarm,
sauer
_ Sw 21% e NFK 121 mm
U= AE Em « Schlechte

Durchliftung
« Langsame

Erwarmung
Swd » Typische
45 -70 cm 23% Grunlandnutzung

 N-Verluste durch
Denitrifikation

Sd

70 -100 cm| 377

Profil 4, Malgersdorf
R. Brandhuber, Bayerische LfL




Pseudogley aus Losslehm
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Pelosol-Pseudogley aus
Deckschicht Gber Liaston

Eigenschaften

Ap Ton « Mittel humos
0-27cm | 21% o Gute K und Mg
Versorgung
« NFK 95 mm
e ? 1IP-Swd e Schlechte
#9755 cm | 45% DurchlGftung
-  Langsame
Erwarmung
» Typische
Sd1 | 45% Grunlandnutzung
55 -90 cm e N-Verluste durch

Denitrifikation

Sd2 | 51%

-:‘-#_‘:

R. Brandhuber, Bayerische LfL




Pelosol-Pseudogley aus Deckschicht tber Liaston
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Pseudogley aus tertiarem
Verwitterungslehm

Ah Ton Eigenschaften
0-20 cm 11% * Reliktisch aus
Gneis
 Humos
1% Sw » Geringe P-
20 -35 cm 17% Versorgung
' Swd e NFK 129 mm
35 -50 cm » Schlechte

Durchluftung
« Langsame

Erwarmung
0
Sd 18% « Typische
50 -100 cm Grunlandnutzung

 N-Verluste durch
Denitrifikation

Profil 15, R6tz - Oberpfalz
R. Brandhuber, Bayerische LfL




Stagnogley




[ ===}

@ Bundesanstalt fiir Geowissenschaftel

Verbreitung der
Stauwasssmddﬂ
B hoher
Flachenanteil
[ geringer
Flachenanteil
vereinzelte
~ Vorkommen

nd Rohstoffe —_




Pseudogley aus tertiarem Verwitterungslehm
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Abtellung: Terrestrische Boden

Klasse: Anthropogene Boden
(WRB: Anthrosole)

» Anthropogene Veranderung des Bodenprofils,
mindestens 40 cm Machtigkeit

Kolluvisol: - An/M/Il (M=migrare)
-Ah+ M > 40 cm

- weitgehend naturliche Umlagerung
- Hangful3, Senken



Hang-Kolluvium auf
Muschelkalk

Foto: Dr. Otto Ehrmann




Plaggenesch: - Ah/E/Il (E=Esch)
-Ah+ E >40cm
- Gras- oder Heideplaggen, Kompostmaterial
- Akkumulation von Bodenmaterial
- erhOhte organische Substanzgehalte
- NW-Deutschland, Niederlande, China
- Hofnahe Ackerflachen, 8.-11. Jhd.

Hortisol: - Ap/EX/Ex-C (Hortus=Garten, x=biogen gemixt)
-Ah + Ex>40cm
- Gartenboden (anthropogene Schwarzerde)
- erhOhte organische Substanzgehalte
- alte Siedlungen, Gemuseanbaugebiete



Rigosol: - R/C (R=Mischhorizont, ‘Umgraben’)
-R>40cm
- periodische Umarbeitung (20-40 Jahre)
- Verbesserung des Oberbodens, Melioration
- Reversion der Tonverlagerung
- Weinberge, Auen



Kl. Terr. Anthropogene Béden

C

Kolluvisol Plaggenesch Hortisol Rigosol Tiefumbruch-
boden

Trepsole




Eschboden, Niedersachsen




Humuseinwaschung an
ehemallger Wurzel

s .

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plaggenesc

1y




i -
reitung von Plnlmemsnhan in

Die}l.fm

Nordwestdeutschland |
]M-ﬂr

BGR, 2015



Abtellung: Semiterrestrische
Boden



Abteilung: Semiterrestrische Boden

Klasse: Gleye (WRB: Gleysols)

Gley: - An/Go/Gr

- Grundwasserstand 0.4-1.0 m unter GOF

- Eigenschaften variieren je nach Textur,
Grundwassertiefe, Klima, Vegetation

- weitere Typen: Nassgley, Anmoorgley, Moorgley

- Vorkommen kleinflachig, in Talern, Mulden,
Hanglagen, Flussniederungen

- haufig reliktisch nach Grundwasserabsenkung

- Wiesen, Bruchwalder, Pappeln



bildung 1

Gleye

Profildarstellung: Gley

Prozesse

Fe-oxide Humus

Humifizierung

Oxidation von loslichen Fe(ll)-
verbindungen, Ausfallung von
Fe(lll)-oxiden (meist FeOOH)

Sorption geloster Stoffe
(Phosphat, Schwermetalle usw.)

Redox-
potential

8 | Reduktion von Fe(lll)-oxiden

Anlieferung von Fe(ll) mit dem
Grundwasser

Grundwasserlinie

“ischer, W.R., Bodenkunde, Uni Hannover, Bodentypen. http:/fwww.unics_uni-hannover deffischer/typen.zip



Preudogley
-Gley




Pseudogley-Gley aus
sandig-lehmigen
Deckschichten

Ah-sw |Ton  Eigenschaften

.~ 0-20cm | gy, + MaBig humos

‘ » Mittlere Nahrstoff-
versorgung

Go-Sd | 13% e nFK 147 mm
20 -45cm

e geringe
Durchltftung
 Langsame

fAa 13% Erwarmung
45 - 60icm « Urspriinglich
Grinland
Gr 6%
60 -100 cm

Profil 43, Walkersbach, Pfaffenhofen
R. Brandhuber, Bayerische LfL




Pseudo-Gley aus sandig-lenmigen Deckschichten
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Anmoor-Gley
Ah/Go

Gr

Jl- 3

E)o: S. Fieiér



Gr

Gr Gr Gr

Gley

Nallgley @ Anmoor- Moorgley
gley

Go-Aal-4dm H<3dm
15-30% OM >30% OM
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Verbreitung der

Gleye

B hoher
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geringer
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vereinzelte
Varkommen




Left: Gleysols are generally not
well drained and need intensive
management before they can
be used;

Below: note the characteristic
red and bluish /grey mottling
and the presence of water in
the profile pit; The map shows
the location of areas in Europe
where Gleysols are the
dominant soil type.

Cover 5 % of Europe.
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Meter Braun-

0 - erde
Gley- Ah
Braunerde Bv
1 Braunerde- c

Nassgley
Abb. 7.1-3 Bodengesell- 5 | Anmoor-

schaft in Abhédngigkeit vom
Grundwasser (Schema stark
uberhoht). 3 4

Scheffer-Schachtschabel 2010



Abteilung: Semiterrestrische Boden

Klasse: Auenbdden (wRrB: Fluvisole)

Rambla: - aAi/alC/aG (a=Auendynamik)
- Auen-Lockersyrosem

Paternia: - aAh/ailC/aG (i=kieselig,silikatisch)
- Auen-Regosol

Kalkpaternia: - a(e)Ah/aelC/aG (e=mergelig, 2-75% Kalk)
- Auen-Pararendzina



Tschernitza: - aAxh/aM,alC/aG (a=Auendynamik)
- Auen-Tschernosem
- aAxh/aM.alC > 40 cm

Vega: - aAh/aM/(l1alC)(Il)aG
- Braunauenboden

Allgemein Auenbd6den:

e sauerstoff- und nahrstoffreiche Bdoden
* meist gute Wasserversorgung
» Gute Weldestandorte, artenreiche Mischwalder

* Pappelanbau



Kalkpaternia aus sandig-
lehmiger Deckschicht

Eigenschaften
Ton « Humos — stark
15% humos

e Gute Nahrstoff-
versorgung

* Auswaschungs-
gefahr

e NFK 71 mm

« Sehr gute
Durchltftung

« Schnelle
Erwarmung

» Leichte
Bearbeitung

e Acker und
Griunlandnutzung

Profil 20, Ettringen, Unterallgéu
R. Brandhuber, Bayerische LfL



Kalkpaternia aus sandig-lehmiger Deckschicht
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gy

aelCv
820 - 45 cm

aelCv

“ | 45 -60 cm

Kalkpaternia aus tonig-
lehmiger Deckschicht

Ton
28%

28%

Eigenschaften

MaRig humos —
humos

Gute Nahrstoff-
versorgung

NFK 107 mm
Gute Durchliftung
Malige
Erwarmung

Schwere
Bearbeitung

Acker und
Grunlandnutzung

Profil 22, Siebnach, Unterallgéu
R. Brandhuber, Bayerische LfL



Kalkpaternia aus tonig-lenmiger Deckschicht
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S

. -
S oA

370 -100 cm

llalCv

N

Sl 50 -70 cm

llalCv

Tschernitza aus tonig-
lehmiger Deckschicht

Ton
36%

38%

Eigenschaften

Malig humos

Gute Nahrstoff-
versorgung

NFK 93 mm

Gute Durchliftung
Malige
Erwarmung
Malige
Bearbeitung

Ackerstandort,
teilweise Grinland

Profil 21, Ettringen, Unterallgéu
R. Brandhuber, Bayerische LfL



Tschernitza aus tonig-lehmiger Deckschicht
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aAh
0 -20 cm

aM
20 -80 cm

aM-Go
80 -100 cm

Vega aus sandig-
lehmigen Talsedimenten

Ton
16%

10%

5%

Eigenschaften

MalRig humos

Mittlere Nahrstoff-
versorgung

NFK 93 mm

Gute Durchliftung
Malige
Erwarmung
Malige
Bearbeitung

Grunland,
Ackerland

Auswaschungs-
gefahrdet

Profil 45, Pleinfeld, WeilRenburg-G.
R. Brandhuber, Bayerische LfL



Auenbdden: Vega

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/2/2c/Brauner_Auenboden.jpg



FISBo BGR

FachinformationsSystem Bodenkunde

Boden des Jahres 2011
Vega - Fluvic Cambisol
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- Hauptverbreitungsgebiete der Vegen in den Flussauen
Uberwiegend Vegen, verbreitet vergesellschaftet mit Gleyen und Niedermooren
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Auenbdden

Kl. Auenbéden

alC
ailC aelC
aM
G aC
o aG aG (InalC
s (I)aG
Rambla Paternia Kalk- Tschernitza  Vega

paternia



Abteilung: Semiterrestrische Boden

Klasse: Marschen (wrs: keine eigene Klasse)

Definition:

Boden, die geringfiigig iber dem Meeresspiegel liegen
und eine geschlossene Pflanzendecke haben
Entstehung aus Meeresschlick

Vorkommen:
KlUstenregionen und Flussmundungen, Nordsee

Bodenbildungsprozesse:
Entsalzung, Pyritoxidation
Entkalkung, Verbraunung, Tonverlagerung

Nutzunq:
Griunland




(€)Ah

Kalkmarsch
mit Grunlandnutzung
(2)eGo
z = salzhaltig
e = mergelig

(2)eGr




Sw
| Sq_

G -
{8150 eGo Go SqGa | | S0 0Go
fGo'sd
(2)(e)Cr (2)eGr (2)(e)Gr | | (z)(e)Gr Go Gor oGr
Gr
Roh- Kalk- Klei- Haftnasse- Dwog- Knick- QOrgano-
marsch marsch marsch marsch marsch marsch marsch




Abtellung: Moore



Abteilung: Moore

Klasse: Naturliche Moore (wRrs: Histosols)
Niedermoore: - (nHw/)nHr/(11F)I11(f)

n=Niedermoor, Hw=zeitweilig wassererfullt, Hr=standig wassererflllt, F=Horizont am Gewassergrund

- topogene Moore,

- Trophie und Basengehalt je nach Untergrund
und Wassergqualitat

- Schilf, Seggen, Rohrkolben, Erlen-Birkenbruch

- Schwarztorf, Kultivierung



Hochmoore: - (hHwW/)hHr/(uHr/)(nHr)/(11F)111(T)

h=Hochmoor, u=Ubergangsmoor

- ombrogene Moore, klimabedingt

- nahrstoffarm und sauer, pH c,ci»<4
- Torfmoose

- Weisstorf, geringe Zersetzung

- Brennmaterial, Kultursubstrat



Abt. Moore

Nieder- Hoch-
moor moor



Abteilung: Moore

Klasse: Kultivierte Moore (wRB: Histosole)



Entwicklung einer Moorlandschaft

aus Scheffer Schachtschabel 2002

Abb. 8.5-13 Entwicklung einer Moorlandschatt.



Niedermoore
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BODEN/DBG (1994)

Niedermoor. Bildungs-
bedingungen fir Nieder-
moare in Abhangigkeit
von Relief und Hydrologie,
— Aus KunTZE, ROESCH-
MANN & SCHWERDTFEGER
{1994): Bodenkunde,

&. Aufl., Stuttgart.
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RoescHmann & ScHwerpTrecER (1994): Bodenkunde, 5. Aufl.,

Stuttgart.



] Kiefer, Birke, Lanmoose,

z. T. soligen

botan. Arten- Erle, Weide, Seggen, Bleichmoose, Wollgréser;

spektrum der Rohrkolben, Sumpffarn, Blumenbinse, Schlamm- | Binsen, Zwergstraucher,

Pflanzenreste Schilfrohr segge, z. T. Gagelstrauch | Heidekraut, Moosbeere

result. Bodentyp — Niedermoor — Ubergangs(nieder)moor| —» Hochmoor

pH (CaCl,) >4 <4 2l

Néahrstoff-Status mafig bis gut versorgt mit | insgesamt weniger gut N-Vorrate hoch,
Nahrstoffen und basisch | mit Nahrstoffen versorgt N-Verfugbarkeit schlecht;
wirkenden Kationen; ab- als Niedermoortorf, P-und K-Vorrate niedrig,
hangig von Grundwasser- | jedoch i. d. R. besser P- und K-Mangelstandort
beschaffenheit als Hochmoortorf

Trophie eutroph bis mesotroph mesotroph oligotroph

Genese topogen ombro-topogen, ombrogen

ZECH 1996

Torf. Eigenschaften der drei Torfartengruppen Niedermoor-, Ubergangsmoor- und Hochmoortorf.




Wirkung von O,-Mangel und Gerbstoffen

Tollund-Mann

Gefunden 1950 in DK
Alter ca. 2300 Jahre

www.gbiu.de




nHp
0-20 cm

nH
20-35cm

Il NH-Cv
e 35 - 47 cm

11| Go-Cv
*MA47 -100 cm

Niedermoor uber
kalkreichem
Niederterrassenschotter

Eigenschaften
* Moorig

o Geringe Nahrstoff-
versorgung

e NFK 129 mm

« Sehr gute
Durchliftung

e Schnelle
Erwarmung

 Grinland, teilweise
Ackerbau
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Niedermoor Schloppnerbrunnen, Fichtelgebirge
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Abb.: 1: Globale Verteilung von Mooren (Quelle: Charman 2002: 17)




Globale Vertellung der Moore

Tabelle 1: Moore nach Flache (km?) und Kontinenten

Region FTache [KmZ]
Nordamerika 1735000
Asien 1119000
Europa 957 000
Sud- und Mittelamerika 102 000
Afrika 58 000
Australien und Ozeanien 14 000

Total 3985000

Quelle: Lappalainen 1996
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Abb. 2: Geographische Verteilung der Moore in Deutschland (Quelle: Kratz & Pfaden-
hauer [Hrsg.] 2001: 15)



Abteilung Moore

Aktuelle Forschungen:

- Rolle der Moore im globalen C-Kreislauf (CO,, CH,)
- Rolle der Moore als Schadstofffilter in der Landschatft
- Rolle der Moore als Klima-Archive

- Probleme und Mdoglichkeiten der Wiedervernassung



Global C-Cycle

(Canadell et al. 2007, Schlesinger 2013)
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Impact of global change and forest management on carbon
sequestration in northern forested peatlands

Lavoie et al. 2005, Environ.Rev. 13

C-pools in northern fens:

Pg

Canada
Alaska
Finland
Former USSR
else

Total

103
72
13
215
52
455




Globale CH,- Quellen (nach Mosier 1998, in Tg)

Deponien

Fossile Brennstoffe
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Andere Quellen

Summe der Emissionen

Oxidation von Methan in oxischen Boden:
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Experiment Schléppnerbrunnen, Fichtelgebirge

¥ike. e v
u




Niedermoor Schloppnerbrunnen, Fichtelgebirge
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Impact of global change and forest management on carbon

sequestration in northern forested peatlands
Lavoie et al. 2005, Environ.Rev. 13

C-accumulation rate in northern peatlands:

from -7.6to +450 g m~at
Average: +24 gm=2al

Area of northern peatlands:

350 x 10° ha: 0.08 Pg a'l

Total global peatland area estimated at 500 x 10° ha



Ai/C-Profil Ah/C-Profil A/B(R S, T)/C-Profil

—h

Quarz- und silicatreiche Gesteine, tonarm (verwitternd):

Syrosem > Ranker » Braunerde
Lithic Leptosol Umbric Leptosol Umbrisol \
|

| » Podsol
Y F_/_/_f»r Podzol
Lockersyrosem ———>» Regosol » Parabraunerde
Protic Arenosol Haplic Arenosol Luvic Arenosol
2 Mergelgesteine mit mittlerem Carbonat- und Tongehalt:
Braunerde » Podsol-Parabraunerde
Cambisol / Albic Luvisol
Lockersyrosem —— > Pararendzina .
Calcaric Regosol ——— > Phaeozem \J /> Pseudogley
Schwarzerde —> Parabraunerde Stagnic Luvisol

Haplic Phaeozem Haplic Luvisol
3 Kalk-, Dolomit- und Gipsgesteine:

Braunerde
Syrosem » Rendzina Eutri-vertic Cambisol
Lithic Leptosol Rendzic Leptosol

Terra fusca
Chromic Cambisol

'

Ton- und Tonmergelgesteine:
Pelosol-Braunerde

Ranker-Pelosol —_ A Eutric Cambisol
Rohboden Pelosol j‘
Finetextured / Vertic Cambisol

Regosol Pararendzina-Pelosol » Pelosol-Pseudogley
Stagni-vertic Cambisol

Abb. 7.2-8 Bodenentwicklung in Mitteleuropa in Abhangigkeit vom Gestein (deutsche Bodennamen in Normal-
druck, internationale in grauem Kleindruck)

Scheffer Schachtschabel 2010



Schematische Darstellung wichtiger terrestrischer Bodentypensequenzen aus unterschiedlichen Substraten
(in Klammern Aquivalente nach FAQ)

Tonarme, quarz- und  Kalk-/Silikat-Mischgesteine Kalk, Dolomit, Tongesteine und
silikatreiche Gesteine Mergelgesteine Carbonatgesteine Tonmergelgesteine
Aij Aj Aij Aj Aij Ai Ai Ai
imC ilc emC elC cmC ciC c c
Syrosem | ocker- Syrosem | ocker- Syrosem | ocker- Syrosem Locker-
(Lithic syrosem (Eutric-lithic  syrosem [Lithic syrosem (Lithic syrosem
Leptosol) (Regosol, Leptosol)  (z.B. Calcaric Leptosol) (Calearic Leptosol) (Regosol)
l Arenosol) l Regosol) l Regosol) \ /
Ah Ah Ah Ah Ah Ah (P-)Ah
imC ilc eC eC cC eC E
Ranker Regosol Para- Para- Rendzina Rendzina Paloaal
{z.B. Umbric (z.B. Umbric rendzina rendzina (Rendzic (z.B. Maolli- T. Vertisol)
Leptosal) Regosal) (z.B. Eutric  (z.B. Eutric Leptosol) calcaric I :
l / 5 Le plusal}‘(”‘Regusui} l Regosol) / \
‘1“ /
Ah 2 Axh Ah i3 Ah
Bv Bt [+ Axh+C(c) T b Sw
c o . IC(c) c c Il P-Sd
Braunerde (Ahef) " Para- Tscher- Terra fusca Pelosol- Pelosol-
(Cambisod) Ag #*  braunerde Nosem {Chiromic Braunerde Pseudogley
(Al-)Bsh (z.B.Luvisol) [Chernozem) Cambisaol) (Vertic (2.T. Planosol)
1 l ., i Cambisol)
AhE .‘," c S i !
Ae | Podsol-
B(sjh| Parabraunerde Ah Sw-Ah
Luvisol) Sd lISrd
Podsol Pseudogley Stagnogley
{Podzol) (Gleyic IStagnic
Luwviscd, Luwisal,
Gleysol) Gleysol)

Wiirterbuch der Bodenkunde, Hintermeier-Erhard und Zech, 19497
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