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Klimaentwicklung Global tber Land & Ozean - Temperatur
Trend 1850-2024: + 0,57 ° C pro 100 Jahre

2.52°F

1.80°F

1.08°F

0.36°F

~-0.36°F

-0_60°C T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -1_08°F
Dec 1850  Aug 1867  Apr1884  Dec1900  Aug1917  Apr1934  Dec1950  Aug1967  Apr1984  Dec 2000 Sep 2024
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NOAA National Centers for Environmental information, Climate at a Glance: Global Time Series, published November 2024,
retrieved on November 10, 2024 from
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https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/climate-at-a-glance/global/time-series

Klimaentwicklung Global tber Land & Ozean - Temperatur
Trend 1850-2024: + 0,57 ° C pro 100 Jahre
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https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/climate-at-a-glance/global/time-series

Klimaentwicklung Global uber Land & Ozean - Niederschlag
Trend 1979-2024: + 5,65 mm pro 100 Jahre, Vorsicht: 129 Jahre kiirzer/!/»
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NOAA National Centers for Environmental information, Climate at a Glance: Global Time Series, published November 2024,
retrieved on November 10, 2024 from
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https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/climate-at-a-glance/global/time-series

Die lkone der Klimaveranderungen ?




Menschengemachter Anstieg des CO,
Gehalts der Atmosphare: Die Keelingkurve

440Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*
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*Mauna Kea data in blue

Latest CO, reading: 423.28 ppm
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Mittlere Anstiegsrate seit 1958: 1.6 = 0.15 ppm yr’ Hochster Anstleg uber 1 Jahr:

Quelle:  http://keelingcurve.ucsd.edu Marz 2023 bis Marz 2024: +4,7 ppm CO,

WM Folie 6



Menschengemachter Anstieg des CO,

Gehalts der Atmosphare: Die Keelingkurve
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/gr.html

Mittlere Anstiegsrate jeweils uber 10 Jahre
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Messbare Klimaveranderung
in Oberfranken
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Klimaentwicklung in Oberfranken - Lufttemperatur

Die Bayreuther Reihe: 1850 bis heute Referenz
3 4 —— gleitendes Mittel (5 Jahre) o i
2014
2 — Il '|
it ‘
/
' '|| I '
- ) ) |I‘ -
0 LI Lo 1

lli lI II "“l"! 1] l L1 ] -
- ’ |
1 1

Temperaturabweichung [K]
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Homogenisierte Zeitreihe der Lufttemperatur in K, OBG Bayreuth, 1851 bis 2024.
Abweichung der jeweiligen Jahresmittel vom langjahrigen Mittel 1961 bis 1990 (7.25 ° C).
Markierte Jahre: Quantile 2.5% (kalteste) und 97.5% (warmste).

Nach: Luers et al., 2014, Arbeitsergebnisse, Mikrometeorologie, Universitat Bayreuth




Klimaentwicklung in Oberfranken - Lufttemperatur

Die Bayreuther Reihe: 1850 bis heute
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Homogenisierte Zeitreihe der Lufttemperatur in K, OBG Bayreuth, 1851 bis 2024.

Abweichung der jeweiligen Jahresmittel vom langjahrigen Mittel 1961 bis 1990 (7.25 ° C).

Markierte Jahre: Quantile 2.5% (kalteste) und 97.5% (warmste).

Nach: Luers et al., 2014, Arbeitsergebnisse, Mikrometeorologie, Universitat Bayreuth




Bayreuther Reihe: Warmestreifen
Zeitraum 1750 — 2023 (2024)
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Warmster Monat in °C

Kaltester Monat in °C

Lufttemperatur in

20 —
. Bayreuth — Extremwerte
15 Warmster (oben) bzw. kaltester
123 115 (unten) Monatswert im Zeitraum 1851
10 - bis 2024, Bayreuth.
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Klimaentwicklung in Bayreuth und weltweit - Lufttemperatur

weltweit
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Lufttemperatur — Was bedeutet das fur Oberfran
Oberfranken wird im Mittel erheblich warmer, in allen Monaten, vor allem
aber im Winter und Sommer (Dezember&Januar, April bis August). Die Jahre =@
2014, 2015, 2018 ud 2033 waren die warmsten seit Aufzeichungsbeginn im Jahr *

1850. Wenn der jetzige November und Dezember nicht sehr kalt werden, I/’
dann wird 2024 das warmste Jahr! X

ken?

Die momentane (1961-2023) Zunahme der Erwarmung in Oberfranken/
Bayern/ Deutschland ist mehr als doppelt so stark im Vergleich zum
globalen Mittel (+4,2 °C vs. +1,7 °C pro 100 Jahre).
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Die monatlichen Warmeextreme haufen sich in den letzten 30 Jahren, die

Zi

Kilteextreme sind verschwunden. };?/
ki

Weniger Wasser fur Mensch, Pflanze & Tier durch mehr erhohte Verdunstung ?f
und dadurch entstehender Durre nur durch hohe Temperaturen, selbst ohne w

Niederschlagmangel
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Mogliche Ausbreitung warmeliebender Krankheitserreger und deren
Ubertrager
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Klimaentwicklung in Oberfranken - Niederschlag

Die Bayreuther Reihe: 1851 bis heute

Niederschlagssumme [mm]
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Homogenisierte Zeitreihe der Niederschldge in mm, OBG Bayreuth, 1851 bis 2024.
Abweichung der jeweiligen Jahressumme vom langjahrigen Mittel 1961 bis 1990 (710 mm).

Nach: Luers et al., 2014, Arbeitsergebnisse, Mikrometeorologie, Universitat Bayreuth
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Anzahl Md'er Starkregentage
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Klimaentwicklung in Oberfranken — Niederschlag 1994 bis 2023
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e (kPa)

Maximaler Wasserdampfanteil hangt von der Temperatur ab

Der variable Anteil des Wasser-
dampfs (0 bis 5%) wird
hauptsachlich durch die
Temperatur bestimmt, und dann
erst durch die Wasserverfug-
barkeit und Durchmischungs-
prozesse in der Atmosphare.

Physikalischer Zusammenhang
(sog. Klimaskalierung):

+ 7% pro 1 °C



Klimaentwicklung in Oberfranken — Niederschlag 1994 bis 2023

Klimaskalierung der Einzelereignisse:

Maximaler Niederschlag in 3 h
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Bayreuth Waldstein, Fichtelgebirge
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Kem elndeutlger Trend im Jahresnlederschlag trotz stark zunehmender
Lufttemperaturen. Mogliche Erklarung ist der Unterschied in der Erwarmung
zwischen Tage ohne Niederschlag und Feuchttagen (vor allem im Winter)

Verschiebung des Niederschlags inerhalb eines Jahres vom Winter& Fruhjahr
(nun Verlust) in den Sommer und Herbst (nun Zugewinn)

Wassermangel im Fruhjahr verscharft sich zunehmend, Fruhjahrsdurre durch
fehlenden Niederschlag und hohe Temperaturem wird haufiger

Anzahl der Stark- und Starkstregentage nimmt leicht ab, auch die Anzahl der
Feuchttage. Trend hangt jedoch stark vom Beobachtungszeitraum ab.

keine Tendenz zur Zunahme der Trockenheitsandauer, d.h. der Abstand
zwischen Niederschlagsereignissen







Niederschlag

Oberflachenwasserbilanz: An der Erdoberflache durch Niederschlag abzuglich
Verdunstung ,verfugbares” Wasser
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Oberflachenwasserbilanz: Wo geht es hin? Was passiert mit diesem Wasser?
- Grundwasserneubildung - Trinkwasser, Speicherung
- Abfluss uber die Flusse und Bache



Rﬁ&;’.ﬁ"z 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2001 bis 2017

731mm Niederschlag —28% —-17% -13% —-4% —-14% +9% —-9%

g il

418mm Verdunstung —-4% —-24% -29% —-12% -37% —-37% +4%

p—
Hr e
g

Ubertrageffekte seit 2018 auf Folgejahre
buM



Durre 2018 bis heute — was bedeutet das fur Oberfranken?

» Die sehr bis extrem warmen Fruhjahre und Spatsommer verursachen
vor allem eine Verdunstungsdurre. Gefahr von Niedrigwasser!

» Niedrige Niederschlage ab April fuhrten erst im Spatsommer zu einer
Niederschlagsdurre, als die Wasserbilanz negativ wurde.

« Durre bedarf keinem geringe(re)n Niederschlag, nur steigenden
Temperaturen. Diese sind eindeutig vorhanden!

« Auch Deutschland und Bayern als technisch hoch entwickeltes
Land sind verletzlich gegenuber Durre. Die Speicherung
und Ruckhalt von Wasser in der Landschaft (Boden, Pflanzen),
und zusatzlich in Zisternen muss gefordert werden, erfordert jedoch - T
erhebliche Mittel und Anstrengungen. Die Wasserbilanz muss immer M
mitgedacht werden!







Treibhausgasbilanz von Bayreuth, Oberfranken

Bundesweilt...
Energie

Verkehr

34% CO, . AusstoB = 9,3 t/Jahr pro Kopf

Strom
M Verkehr

B Warme

Gebaude
Industrie

N Erholungsflachen

4 M sonstige Griunflachen
Kohlendioxid Agrarflachen
> e
o = Wald
freisetzen
--------------w- Senken ammn Que”en -----------------------------------------
CO, . Aufnahme = 0,4 t/Jahr pro Kopf . .
2e S0 pro mep Kohlendioxid,

WV Jufnehmen



Wievel kann mehr Wald helfen?

* Fichtenwald im Fichtelgebirge nimmt durchschnittlich
ca. 1,8 kgCO, , m2 Jahr' auf.

« Der Nettoausstol} ist ca. 9.300 - 400 = 8.900 kgCO,
Jahr' pro Kopf.

¥
!

N o .. .. Waldstein (Weidgnbru
Die bendtigte zusatzliche Waldflache betragt Weissenstadtg‘;;ks =

o
e |

A_89OO kgCO,, m?* Jahr _ 4944 m? 05 ha Jor 3703 km?
1,8 kgC0,, Jahr Kopf ~~ Kopf '~ Kopf oaer 2% Bayreuth

« Walder brauchen viel Wasser, keine Weltweit: Waldflache
Durre! ca. 0,5 ha pro Kopf,
Tendenz abnehmend

« \Woher die Flache nehmen?

. Wald/Holz darf nicht genutzt werden, A
kein Insektenbefall zulassig!

H Keine Lésung!

Quelle: http://www.fao.org/forest-resources-
assessment/2020/en/

M



Treibhausgasbilanz von Bayreuth, Oberfranken

CO, . AusstoB = 9,3 t/Jahr pro Kopf Der AusstoB muss runter!

strom Auf Flugreisen verzichten, und
Verkehr wenn, dann kompensieren!

B Warme

10

Erholungsflachen

4 nstige Grunflachen " .
IV Ernéhrung macht bis zu 20% des AusstoR3es aus!
2 = Wald Lokal, gesund, fleisch- und butterarm essen!

e aueler Weniger Wasser verbrauchen, im Winter fiir
Bewésserung speichern!

faN
l %  Pullover anstatt 25°C im Haus, Hduser ddmmen!

‘% % Das Fahrrad zum Einkaufen & Freizeit nehmen, lokal bewegen!

Keine wilden unnétigen Shoppingtouren, Konsum macht bis zu 30% des
Aussto3es aus!

Das ‘alte’ Handy tut fiir viele Jahre, Konsum reduzieren, Komponenten tauschen!

x Informiert euch, tauscht euch aus, redet mit Familie, Freunden, Kollegen,
¢ Vorgesetzten, Nachbarn ! Klimaschutz ist heiss und fiir uns von uns!
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