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benutzte Software

Paint Shop Pro (Corel)

ImageJ
http://rsbweb.nih.goVv/ij/

Multispec

www.dynamo.ecn.purdue.edu

Measure.exe

www.datinf.de

Preis ca. 12-89,- €

kostenlos

kostenlos

Preis 30,- €

Demo kostenlos

Vektor-Grafik: AutoCAD
Computer Aided Design



Buchempfehlung

I Bildbearbeitung - Grundlagen Preis 6,50 €
aus der Reihe der RRZN-HandbUcher

erhaltlich im Uni-BT-Rechenzentrum (am Schalter)

m im Internet: Bildbearbeitung kostenlos

http://de.wikibooks.org/wiki/Digitale Bildbearbeitung/
_Das_Buch









Auflosung und Pixelanzahl

pixels = picture elements,
Pixel sind stets quadratisch !

I<_>I I<_>I

Verdoppeln
der AuflGsung



Auflosung und Pixelanzahl

(AusschnittvergrofRerung 350 %)



Unterschied: Raster- / Vektor-Grafiken

stark vergrolierte, gescannte Rastergrafik Vektorgrafik

X-, Y-Rasterzellen (Pixel) - X-, Y-Koordinaten,
gefullt mit irgend einer Farbe. - Strichdicke,
hier: Schwarz oder Weil} - Strichfarbe



Unterschied Raster-Vektor

Auge links Auge rechts
/ \
[] Mund Kopf
punktorientierte objektorientierte
Bitmap-Grafik Vektor-Grafik

(“dumm?) (“intelligent™)



Raster <{mm) Vektor

Raster = Bitmap

Anwendungs- Fotos, Gemalde,

bereiche

Vorteile

Nachteile

Internetbilder

einfach editierbar;
unterstitzt von allen
Grafikprogrammen;
geeignet fur Flachen-
messungen

Zoom nur begrenzt;
Festlegung der
Bildinformation (z.B. Texte)

Vektor

technische Zeichnungen,
Schriftzlige, Logos

keine Qualitatseinbufen

bei Anderung der BildgroRe;
geeignet fur Langen-

und Flachenmessungen

nur mit speziellen Pro-
grammen editierbar (CAD)



Farbtiefe -

-1 1 oder O

1 Pixel :> 2 Zustande = schwarz

oder welld

I "1
— 11010111

1 Pixel 1 Byte =>28 = arben j R

oder 256 Graustufen




Farbtiefe - so werden Farben gespeichert
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1 Pixel = (16 BiD= 2 Byte

=> 216 = 65.536 Farben = High Color

-< 1 Byte >|< 1 Byte -
1{of1]of2|of22]2]o]1]of2]o]2]2
1[of1]o]1]0]1]1

1 Pixel :: 3 Byte

=> 224 = 16,78 Mio. Farben = True Color




Farbtiefe

Simulation hoherer Farbtiefe mittels “Dithering”

(engl. to dither = schwanken, zittern). Fehlende Zwischenfarben werden
durch bestimmte Pixel-Anordnungen aus verftigbaren Farben nachgebildet.
Harte Farblbergange werden gemildert.

Originalfarbverlauf

geditherter Farbverlauf



4 Zoll

So berechnet man den Speicherplatzbedarf

Fur jeden einzelnen Pixel mulR Information gespeichert werden

Zoll

6 x 300 = 1.800 Pixel

1Zoll =1inch=2,54cm

>4x 300 =

1.200 Pixel

Auflosung:
300 dpi (Pixel pro Zoll)

Farbtiefe:
True Color (3 Byte pro Pixel)

DateigroRe:
1.200 x 1.800 x 3 Byte =
6.480.000 Byte = 6,2 MByte

1 Mbyte = 1.024.000 Byte!



Kompression -

Notwendigkeit der Verkleinerung von Dateien:
Kompression !

verlustfreie ® verlustbehaftete Kompressionen

ZIP-Algorithmus (nur ca. 25 % Verringerung)
_auflangen-Codierung (RLE)
_empel-Ziv-Welch-Codierung (LZW)
Diskrete Cosinus-Transformation (DCT)
Prediktive Komprimierung (LZ77)




Lauflangen Codierung = RLE-Codierung

(Run Length-Encoding)

Der Algorithmus fasst gleiche Pixel zusammen.
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LZW-Codierung

Der Algorithmus codiert wiederkehrende Muster.
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Diskrete Cosinus-Transformation

Der Algorithmus zerlegt das Bild in 8x8-Blocke und
diese in Frequenzanteile.

Originalbild Bestandteile
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Spektrum der moglichen Frequenzen




Kompressionsverluste

Je der Kompressionsfaktor, desto
die Dateigrol3e,

jedoch um so die Bildqualitat.



Dateigrofde
abhangig von:
(Lange x Breite)
(dpi = dots per inch)
(oft reichen 256 Farben = 8 Bit)

(Starke der Komprimierung)

Damit ein Bildladevorgang im Web flussig lauft, sollte eine
Bilddatel keinesfalls grofer sein als etwa 100-250 kB!



Qualitatsverlust durch Verkleinerung
(Verringerung der Auflosung (Pixelzahl))

Beispiel: Verkleinerung auf 25 %

Ausgangshbild:
2 X 2 Pixel mit unterschiedlichen Grauwerten

Ergebnisbild: nach Verkleinerung und
Neuberechnung ( ):

nur noch ein Mischpixel mit dem
Durchschnitts-Grauwert der 4 Ausgangspixel

= Informationsverlust !



Qualitatsverlust durch Vergrof3erung
(Ernohung der Auflosung (Pixelzahl))

Beispiel: Vergrol3erung um 33 %

Ausgangshbild:
2 X 2 Pixel mit unterschiedlichen Grauwerten

Ergebnisbild: nach Vergrol3erung und
Neuberechnung ( ):
3 X 3 Pixel mit Durchschnitts-Grauwerten

= Bild wird unscharfer !

Fazit:
maoglichst keine bis max. eine Pixelneuberechnung durchfuhren !



Qualitatsverluste durch Grofienveranderung

Beispiel:
_ : vergroRert 120 %:
Originalbild: 7 % 9 Pixel
6 x 8 Pixel =

% verkleinert 80%:
5 x 7 Pixel

Fazit: Jede Neuberechnung (Interpolation) erzeugt Unscharfen




Dateiformate -

1. Windows Bitmap (.bmp)

Einsatz: Original-Bilder auf Microsoft-Rechnern

Vorteile: Wird von allen Programmen gelesen !
Farbtiefe 1 bis 24 bit; verlustfreie RLE-
Komprimierung

Nachteile: ungeeignet fur Verodffentlichungen im Web,
welil Datein meist zu grol}



Dateiformate -

2. Tagged Image File Format (.tif)

Einsatz: wichtigstes Datenaustauschformat zwischen
Aus- und Eingabekomponenten (Scanner —
Druck)

Vortelle: plattformunabhangig, LZW und weitere
Kompressionsverfahren, 1-24 bit

Nachteile: ungeeignet fur Verotffentlichungen im Web,
well Dateien viel zu grof3



Dateiformate -

3. Graphics Interchange Format (.gif) %

Einsatz: Austauschformat im Internet fur Grafiken mit,
grollerflachigen, einheitlichen Bereichen, wie
Logos, Zeichnungen, Cartoons, Landkarten etc.

Vortelle: geringer Speicherbedarf (LZW)
von allen Browsern lesbar. Interlacing maoglich
(= schrittweiser Aufbau des Bildes beim Laden).
Animation (bewegte Logos etc.)

Nachteile: nur 8 bit: daher nur maximal 256 Farben !!
Lizenz erforderlich



GlIF-Format: 256 Farben, gedithert




animierte GIF-Bilder

E working1.gif [1:1] - Frames

F1 DG F2 D5 F3 Db

F4 D5

F5 DG

FE D5 F7 DG Fa DG F3 DA Fio D5

Zusatzprogramm erforderlich: Jasc Animation Shop

(in Paint Shop Pro enthalten)

F11 D:6 F12 D5

F13 D:5




animierte GIF-Datei

Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : JAN

Wslm 120w GOw [/} 73 120F -

www.wattarzentrale.de Datan: IPCC



h
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gif-Format

BMP, TIF oder JPG-Bilder sind intergrund

smilie.qgif

SMine.uinp

Paintshop Pro: Datel — Exportieren — GIF-Optimierung,
Wahl der transparent zu machenden Hintergrundfarbe

mit der Pipette — # — Ok, Speichern.



Bilder mit transparentem Hintergrund - gif-Format

L Paint Shop Pro Photo Xl - blandfordia-freigestellt. jpg
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Bild  Anpassen  Effekte Ebenen  Chjekte  Auswahl  Fenster  Hilfe

Do da|®|» < |&|

0 Fotokorrekitur = Paletten = Q\\u’erklemern l,?\‘ Vergrofiern |

 Mareinstellungen:
-

Zoom (%6 | Ein-fAuszoomen:
=_gv] o a

Seirker zoomen: | Tatsdchliche Gridfe: |

aa |& | e

D | blandfordia-freigestellt.jpg @ 50% (Hintergrund) g@g|

und die dazugehorigen kostenpflichtigen Test-
01 und QPCard 201, erhaltlich sind. (Harm-

nes Format (142 = 40 mm) und durch die Tatsa-
e der beiden QPCards sind 1m Volltonverfahren
rbstérungen auf Es werden zwei Versionen an-
"Graukarte" mit den Schwarzwerten Weil3,
wertkorrektur des Bildbearbeitungsprogramms
Bestimmung. Die QPCard 201 ist mat 27 (Vell-
nigen Farben reprasentieren, mit welchen man
gen hat So sind z B zwei Hautione, Himmel-
. Fiir den Einsatz der QPCard 201 wird die Pro-
filierungssoftware C t 501 benstigt, welche der Hersteller kostenfrer zum Download
anbietet (siche weit de Links unten).

Diamit ein Farbkorrekturprofil erstellt werden
kann, wird die QPCard 201 be1 einer Test-
aufnahme zum Motiv gelegt bzw, gestellt,
dabei sollte man darauf achten, dass die
Earte weder abgeschattet noch zu schrag im
Bild liegt und auch korrekt belichtet wird. Die
besten Ergebnisse liefert eine Positionierung
der QPCard parallel zur Sensorebene. Der
automatische Weillabgleich muss dabei
abgeschaltet bzw. fest voremngestellt sein.
MNach der Testaufnahme wird die Earte
entfernt, und das Motiv kann nach

Belieben fotografiert werden Allerdings
darf an der Art der Beleuchtung und am
Weildabgleich nichts mehr geandert werden

Die Software QP Colorsoft 501 1st recht klein, der Download geht
—nach der Registrierung — ziigig vonstatten, und die Installation ist ein
Einderspiel Nach der Installation sollte darauf geachtet werden, dass unter "Preferences” ein

T—— Crdner zur Speicherung der Profile angegeben wird. Die Benutzeroberflache ist einer sparta-
2 Blanfor... nischen Bildbearbeitung nicht ganz unihnlich. So finden sich unter anderem Icons fiir die Be-

® suchergebni... in-yaur-,.. " B Bild:




Rubus2.gif
mit transparentem
Hintergrund

eingefligt in eine
Powerpoint-Folie




Dateiformate -

4. Joint Photographic Expert Group (.jpg)

Kompressionsformat flr Fotos, besonders im
Internet

Farbtiefe bis 24 Bit. Gute, steuerbare
Komprimierung

Qualitatsverlust bei starker Komprimierung,

Artefakte vor allem an Kanten und Kontrast-
sprungen



Bildformat: JPEG *.jpg

JPEG-BIld mit starker

Original: DateigroRe 177 kB Komprimierung: nur noch 9 kB !

typische
unerwinschte
jpg-Artefakte:
Blockbildung

Hohe Komprimierung -> geringe Dateigr6l3e, aber auch geringere Qualitat;

Komprimierungsrate einstellbar unter ‘Optionen’ beim Speichern.



Bildformat: JPEG *.jpg Jpg

Typische Artefakte ~ev 3y D .1 3
(Gbertrieben) bei der ES dle Odensau g-
Erstellung einer

peoaeiasener | 311 Bodenwasserge-

(vom Scanner).
Besser:
gif-Format ist bei

Schriften, Logos etc.

besser geeignet ! eS dle BOdensaug"

/'m Bodenwasserge-
tfahigkeit um 20%

gif



Nachteil des Bildformats jpg
f

Fichtelg

Fichtelg
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typische Kompressionsartefakte
einer Abbildung im Internet !
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Dateiformate -

5. Portable Network Graphics (.png)

Einsatz: Nachfolger von GIF und JPG im Internet

Vortelle: plattformunabhangig; verlustfreie LZ77-
Kompression (predictive Komprimierung) !
Transparenz-Unterstutzung. 1-24 Bit
(bis 16,8 Mio. Farben !). Bild-Zusatzinfos

Nachteile: Dateien etwas grolder als GIF oder JPG;
keine Animation



Dateiformate -

6. RAW-Format (.raw)

Einsatz: Rohdaten flur anspruchsvolle Fotografie
z.B. mit Spiegelreflexkameras (“digitales Negativ”).

Es werden nur die “nackten” Daten des Bildsensors
gespeichert, ohne Filter, Well3abgleich, Scharfungen,
Kompressionen etc. Dient fur eine spatere Bild-
bearbeitung fur optimale Fotos, insbesondere bel
schwierigen Lichtverhaltnissen.

Nachteile: Dateien extrem grol3; nur als Speicherformat
geeignet.



nBatch Renamer / Thumbnail Maker -0 x|

Down- T e S e e e e

I ate | @ 9
S kal I e r u n g Previesy Window Source E: Tl Helpfmlrglgl—d_l

Input File Selection ﬂ

First zelect the processing option;
- Create Thumbnails
- Rename, Copy, or Convert Files

Input File Selection |

Harmware: Select Source Files

O T ID:ILehrelhiIdverarheitungmurshilder
B atC h T h u m b =I+_] Lehre = || Dateiname | Grofe | Tvp |
] Allersdorf %] Carpinus. BMP 3,511 KB EMP-Datei
(] AutoCAD-Kurs %] DCF_0010. PG 4,954 KB IPG-Datei
-] Bestimmungskurs %]DCF_0011.0PG 4,940KE  IPG-Datei
2L bidverarbeitung J #]DCF_n012,PG 4,826 KB IPG-Datei
% iz::rl';zts'z:zn #]DsC_0597.PG 3,755 KE  JPG-Datei
] Bider fir Kurs 07 4] D5C_0598.0PG 4,091 KB  IPE-Datei
5.0 D fir Kurs %] DSC_0800,1PG 3,918KE  IPE-Datei
"] Software fr Kurs %] D5¢_0801.3PG 3,413KE  IPG-Datei
-{] Farbtiefe E-:|=:.Er||=:.-:nIleru:h';.-'rn.... T3IKE IPG-Datei
-4 Kurshilder B elekkrophorese. brip 210KE BMP-Drakei -
r_h‘_lg ﬂl—lfl-:”-ll-n-gl_ ) j ﬂ FamncE RRUD 1 S:E?d. [0y =] EMD_Mabai LI—I

File Types I,t_jp,g“,t_jp,egu,t_g"f;,t_bmp;,twmfi,t_emf j Select Al | DeSelect &1l |Invert Selection |

¢ Create Thumbnails Delete Selected Files | -
= Rename. Copy, or Convert Files E"_l El




_ii x|
D OW n = HarmWare - Free Batch Renamer/ConverteriThumbnailer

- Create Thumhnails D | : 7
S kal I e r u n g Freview: Windouw: Source Files: 1 Helpfrl-ﬁlrglgl_d_l

Eckenkallenchym jpg Confirm Selections &

Review all information to make sure t's
correct.

=

Confirm Selections

HarmWare: Confirm Settings, Press GO to hegin

It Directory: D2 ehrethildverarbetungurshilder
B atC h T h u m b Output Directary: DiZeich
File Types: * o ®peg; ®.aif,* bmg * eemt * emf
Convert Files Ta: [ale]
Output File Mames... -l start with Hollfeld001 and be numbered sequentially
Thumbnail Resize: Gty

Thumbnail Dimenzions  Maintain aspect ratio, Max WidthMHeight - 1792

¥ Cwerwrite Files

Jped Compression 40 -




1. RGB-
Farbraum:

die additive
Farbmischung

Primér- und Sekunddérfarben des RGB-
Modells




1. RGB- B ‘ (08/,225,255)

Farbraum

blau

(0,0, 255)

(265'5 255,255)

sChWarZ

(0,0,0) °
far Bildschirm- 0 55,2650)
Darstellungen

. t N
(Grafikkarten, Scanner) (25509



RGB-Farbraum: 0,255,255

L B98u 0,0,255
255,255,255
255,255,0
255,0,255

255,0,0



1. RGB-Farbraum

far den Monitor (Auflosung meist 72-80 dpi; jedoch
Monitorgrof3e unterschiedlich [Bildschirm-Diagonale])




1. RGB-Farbraum
hier: vergrolRertes Batterie-Symbol einer Digital-Kamera

Illl:l'.'l.'i:l24 2011!04'!25.14:&9:28 gl 'i‘ ! E l E’ ‘ll". l
Vi U
[N npi E

e W on e Dement
LT T TR st etwa halb
BIB AR | OO | RN LRI so breit wie ein
LT T U menschiches
(U T T A Hoar

- DIRRIN  IURIRR ISR b

LT T R
WISRUSS OO uSEN W )

." | ]

LT LR E o T T

A
WA T
LU O O




O,

Y ‘ rot255’255) 2. CMY_

Farbraum

Ib
?5’0,255)
(s;gggg@,z55>
far Druckausgaben
i3 I I
0) auf weiliem Papier
?;%%,255,0)

cyan
(255,0,0)



2. CM -Farbraum:
die subtraktive Farbmischung

255,255,255




.Under Color Removement* beim CMYK-Druck

- blacK

Originalfarben Druckverfahren (24 — 32 bit1)

10 — 10

en
men
au -




Vom Bildschirm zum Ausdruck ...

In seine Farbkanale zerlegtes Bild: Oben im RGB-Modus und unten im CMYK-Modus



Hue

QQO

~ ﬂ_ [ Saturallcm

3. HSV-Farbraum

Hue = Farbton
Saturation = Sattigung

Value = Helligkeitswert
(auch: Luminance)

Value

= Einstellung in 3 Dimensionen

o



3. HSV-Farbraum

255
255
255

1

Saturation

255
0
0




So werden Farben gemischt

Farbtool in Farbn‘natrlx

Paint Shop Pro

Farbton = hue

Sattigung = saturat

Alle Werzeuge




So werden Farben gemischt

Farbtool in Powerpoint Farbmatrix

| Standard | Benutzerdefiniert

Farben: | Abbrechen |

Farbton = hue

Helligkeit =j{luminance
/

Sattigung = saturation

Farbrnodell:

Rok:

arin:

Blau:

Ax[(40| 4

-

Akkuell




HSV-Farbraum

In Paint Shop Pro

Anderung des Farbtons:
a) alle Farben
b) einzelne Farben

beispielsweise geeignet,
um Farbstiche zu korrigieren
(im Bespiel tbertrieben)

[8] Farbton/5Sattigung/Helligkeit

- BX

YWaoreinztelungen:

VOrner e

6%

EEETEE”: Alle Fatben  »

ERRIE

[ ] Kolorieren

Earbtaon: |-

| Oridinalfarben
: o

—~~ gedrehte Farben

-2 0

Sattigung: Helligkeit:

0K | [ abbrechen | [ Hire




HSV-Farbraum

In Paint Shop Pro

Eearbeten: | Alle Farben  |w

Earbtan: | 2

Farbsattigung
ganzlich beseitigt (-100 %) .
Resultat: Graustufenbild 100

S attigung: Helligh zit:

ok | | abbrechen | | Hife




Verbesserung der Farbsattigung

Original Farbsattigung leicht erhoht



farblich Ubersattigtes Bild




Farbsattigung

normal

Ubersattigt




Veringerung der Farbsattigung:

es werden Anteile der Komplementarfarbe hinzugemischt.
Dadurch Abnahme des Reinheitsgrades der Farbe.
Die Farbe vergraut bei gleicher Helligkeit




Farb-Manipulation mit Paint Shop Pro




Bildbearbeitung ...

Die meisten Funktionen der Bildbearbeitung

betreffen die Anderung der Farbinformation.

Selbst das Loschen von Pixeln ist nichts

anderes als das Andern ihrer Farbe.



Bildbearbeitungsfunktionen |

e Korrekturwerkzeuge

Helligkeit, Kontrast, Gradationskurven und Gamma,
Farbton, -sattigung, Entrauschen

e Auswahlwerkzeuge
Rechteckig, Freihand (“Lasso”), Randunscharfe
Farbbereichsauswahl (“Zauberstab”)

e Mal- und Zeichenwerkzeuge
Buntstift, Pinsel, Linienzeichner

Retuschen (Weichzeichnen, Scharfzeichnen, Wischfinger,
Klonstempel)

Textgestaltung in variabler Schrift



Bildbearbeitungsfunktionen 11

e Transformationen

spiegeln, drehen, verzerren und entzerren,
neu skalieren

e Bearbeltungsebenen

Uberlagerung von Bildteilen mit separater
Bearbeitungsmaoglichkeit

e Konvertierungen
Farbtiefe (1Bit €= 24 Bit), Graustufen

Umspeichern in andere Grafikformate



Histogramm (Helligkeitsverteilung):

Display einer Compact-Kamera mit eingeblendetem
Histogramm zur Kontrolle der optimalen Bild-Belichtung

hier:
Bild insgesamt
zu dunkel

Korrektur:
Offnung der
Blende oder
langere
Verschlul3-
geschwindig-
keit

oder:
Bildbearbei-
tung




Histogramm:

Gradationskurve: Darstellung

der Helligkeitsverteilung

4} Histogrammanpassung

[ [ 7%

Haufigkeit

A Iy

Eearbeiten: (%) Helligheit

() Farben Mittelare:
enger

F'y Ay S weiber
Mizdrig Gamma: Hoch
thau 0 ~ v 100+« |2/ A

w w
I

0000+ /ﬂﬂ 0000 =« %

| ok | [ abbechen | [ Hike

\= ==

Schattenpartien  Mitteltone

Lichtpartien




Histogramm:
Darstellung

der Helligkeits-
verteilung

Histogramm

kanal: | Lurninang

. Bild flau = kontrastarm
Mittelwert: 100,33 Tonwert:
Abweichung: 58,94 Haufigkeit:
Zentralwert: 91 Spreizung:

Pixel: 14720 Cache Level: 1




Histogramm:

Darstellung
der Helligkeits-
verteilung

Bild kontrast-
optimiert

Histogramm

kanal: | Luminanz j

Histogramm-Befehl: Dehnen oder

Mittelwert: 106,96 Tonwert:

Abweichung: 71,91 Héufigkeit; TO nwe rtSp relz U n g
D Ergebnis: Bild mit vollem Helligkeits-

umfang (volle Dynamik)



Kontrast Elnstellungen

/

zu flau

/

ausgewogen

Zzu kontrastreich



Kontrast maximal

alle Werte werden anhand eines
Schwellenwerts (,,threshold“) entweder weil3 (= groRer als Schwellenwert)

oder schwarz (= kleiner als Schwellenwert)

dies sind alle
weillen Pixel

nichts dazwischen

dies sind alle
schwarzen Pixel



Korrektur des Gammawertes

Gradationskurven |:|@IE|
k.anal: | RaB T T
Abbrechen
Laden...
// Speichern...
Helligkeits-
verteilung Auto
Output-Bild VAPAPa
|
v “Yorschau
Eingabe: 20
A
Ausgabe: 114

Helligkeitsverteilung Input-Bild



Korrektur des Gammawertes

Kurvenanderung Rl Nl - [B)X]
bewirkt Aufhellung
der Schattenpartien e Ok}
_ Abbrechen
unter Beibehaltung
der hellsten und = Laden...
m
der _dunkelsten ] EeEme—
Partien = bich |
= .
- - -3 —
O AlLto
verlorener Bereich !
- VAPV
z.B.: eine unkritische v Jorschau
Gesamtaufhellung (Pfeile)
des Bildes ,,verschenkt” an
Helligkeitsdynamik ! :
? / Input-Bild




Korrektur des
Gammawertes:

Original in den Schattenpartien zu dunkel

¥ Histogrammanpassung

worschau

Warher: Machher:

Einstellungen |

Y] (&)

Bearbeiter: (%) Helligkeit

Output
" D!J ) Farben

Mittelone:
enger

£ weiker
Miedrig Hoch

e
0 rw

oo Sv| % al13] v

Gamma:
196 £

w

0K | [ abbrechen | [ Hire |




Korrektur des Gammawertes:
Ergebnis: Schattenpartieren aufgehelit,
Mitteltdne und Lichter nicht weiter

aufgehellt, bleiben im Tonwert erhalten

Original



Korrektur des Gammawertes:

Original in den Schattenpartien zu dunkel




Original nur aufgehellt:

Hellstellen bleichen aus,
Schatten werden flau.

Statt Aufhellung:

Anderung des Gamma-
Wertes von 1,0 auf 1,3:
Nur Schattenpartieren
werden heller. Schwarze
und hellste Partien
bleiben wie im Original
erhalten.




Signalrauschen

elektronische Bildsensoren verursachen Dunkelrauschen = andersfarbige Pixel.
Vor allem bei schwachem Signal und hoher Signalverstarkung,
z.B. bei hoch eingestellter Lichtempfindlichkeit (Nachtaufnahmen) oder bei
zu hoher Sensor-Temperatur
In Paint Shop Pro ->

Tool zum Entrauschen digitaler Bilder




Farbtemperatur

Ist die Temperatur, die ein schwarzer Korper haben mufite,
damit sein emittiertes Licht bestimmten Farben entsprechen
wirde. Einheit ist Kelvin [°K]

a =

1800K 4000K 5500K 8000K 12000K 16000K
Gluhlampe 40 W 2680 K
Leuchtstoffrohre 4000 K
Vormittags-/Nachmittagsonne 5500 K
Mittagssonne, Bewolkung 5600-5800 K
Bedeckter Himmel 6500-7500 K

Blauer Himmel (z.B. im Schatten) 9000-12000 K



Farbenkreis GRUN

Gelbgriin

Cyan Gelb

Korrektur von

Farbstichen
Eisblau Orange
Komplementare
Farben heben sich
auf. BLAU ROT

WeilRabgleich !

Blauviolett Rotviolett

Magenta



Weil3abgleich - Korrektur von Farbstichen

r i = | &
e — e

-___ __"_-__-L.— —-—-——5'—_"-‘"-‘——-——'—-" I— ,___ I I
- cm : T

%mw
10 OOOKP__—_-_--_- —— it

(engl.: white balance) dient dazu, die Kamera auf die Farbtemperatur des Lichtes
am Aufnahmestandort zu sensibilisieren.
Manuelle Korrektur oder automatisch durch Software maoglich.




Weil3abgleich - Korrektur von Farbstichen

rotstichig wegen
Gluhlampenlicht

nach WeilRabgleich

(engl.: white balance) dient dazu, die Kamera auf die Farbtemperatur des Lichtes
am Aufnahmestandort zu sensibilisieren.

Manuelle Korrektur oder automatisch nachtraglich durch Software maoglich

(z.B. Paint Shop Pro, Qpcolorsoft).




Weil3abgleich
- Korrektur
von Farbstichen

In Paint Shop Pro:

Farbabgleich — Erweiterte
Optionen.

Mit Pipette im Vorher-Bild
auf ein Objekt zeigen, dal}
eigentlich weil} oder
neutralgrau sein mufte.
Dies ist die Referenzfarbe -
OK

"3 Farbabgleich

w forzchau [ Bildvarschau
Yarher: Machher:
Frische |Teme 4185 rische

Ténung: 2

Voll-=: | Voll-
-~ Milch——lilch

- e b S o b EBF

£00m: 15':' =] @. Schwenken: .
v (=]

Einstellungen |

Weibabgleich [Identifizieren der Originaltemperatur und -tonung)

Optiohal; Klicken Sie im linken Fenster auf ein
schwarzes, weiles oder graues Objekt, um
eine Referenzfarbe auszuwahlen.

Temperatur und Tonung nur bel Bedarf manuel identifizieren.

[ Intelligente Auswveahl ]

Temperatur: g , 4160
Tt

K:all 'W'.Iarm

A

0 , i

4

Taonung:

Lila Griin

Farbabaleich wverbeszermn [Anpazsen fur gewlnzchtes Ergebriz]

Temperatur: g ) R000
LN

1 1
K. Elter W Srmer

A

Torung: H L]
J

1 1
Yioletter Griiner

4

ok | | Abbrechen | [ Hire




Weildabgleich jiginal
- Korrektur
von Farbstichen

In Paint Shop Pro:

Farbabgleich — Erweiterte
Optionen.

Als weilRe Referenzfarbe
wurde bei starkem Zoom mit
der Pipette ins Albedo des
Auges geklickt. Wie zu
sehen (unterschiedliche
Farbwerte) ist das Weil3
nicht neutral !

Das Programm korrigiert
dann die gesamte Farb-
palette.




Weil3abgleich - Korrektur von Farbstichen

AT e

oL

PCLL R
i

PEEEEET + A ' fEEEEE
T TT TR EEEEEEEn (P
| ¢ mEEm o E 3

e

" : EEEEEEES (PO
fHEE BN ' i} -
; | - (o — : B A i g
s P LR A e 3

— i
e T P e L Ry

Farbkorrektursoftware QPcolorsoft kostenlos,

dazugehorige Farbkarten QPcards kostenpflichtig

(2 Karten: 18 €)



Korrektur von Farbstichen

Aufnahme im Waldesinneren ohne Blitz:
Sonnenlicht durch grine Blatter gefiltert

Starke

|'| 3 o= [ Farbstich entfernen

Farbtemperatur

Temperatur: |331 1 8
W armer [ri:w K.alter [blaulich)

o/
500K 4200K E500K 9300K

Leuchtztofflampe
Gliihlampe Sonnenlicht

ok | | abbechen | | Hire
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Bild- bzw. Konturenscharfe

Original (Beispiel: harter Ubergang)

1 x stark Scharfzeichnen

B I

2 X stark Scharfzeichnen

B [

Helligkeitsscans

Ergebnis:
gegenlaufige Kontrasternéhung an den
Grenzkanten lal3t das Bild ,,scharfer” erscheinen



Konturenscharfe - Bildscharfe

Original stark scharfgezeichnet
(etwas Ubertrieben)



Bildscharfe

Konturenscharfe




Konturenunscharfe - Weichzeichnung

_ Original

Bild mit Gaul3” schem
Weichzeichner bearbeitet,
auller Augen, Mund, Nase



Retusche von Bildern: Klonstempel, -pinsel

Zur Beseitigung von Fusseln, Kratzern oder anderen
storenden Bildelementen

. Vorsinstelingan:
8- ol

Crifie; Schrittgrafe; Dichte: Stirke; Drehung:

: Pormi
‘,iﬂ‘ T REEE 2 t: o [100 &y Im Ao 2w

. DeckfEhigheit: Mischmodus: Strich: Ausgenichiet

: ~ b d i
: Normazl |_ E[ Koririestich [:[ Auf zlle Ebenen 2nwenden




Auswahl von Bildbereichen
fur deren weitere Bearbeitung

75T Auswahl
- |[%| Freihandauswah
&~ |# Zauberstab

e Rechteck| oder |Lasso| (Feihand-Auswahl)

e Zauberstab | Auswahl nach bestimmten RGB-Farben.
wichtig: a) Toleranz einstellbar
b) zur Kontrolle stark vergrofiern (Zoom)

e Ment: Auswahl z.B. Andern: Pixel Hinzuaddieren
(Shift-Taste) oder Subtrahieren (Strg-Taste).
Auswahl umkehren. Vergrof3ern oder Verkleinern.
Rand-Unscharfe



Auswahl von Bildbereichen
fur deren weitere Bearbeitung

Zauberstab:

Farbauswahl nach anklickbaren RGB-Farben
-> welit hineinzoomen !!

YYoreinstellungen:

"'\H‘. -
Modus: Suswahlmodus: Taleranz: |:|":""E Ebenen wapwandan Randschirfe:
Ersetzen s | | RER-er A I12 = 0 # s [ ]Antisliasing

[+]2usammenhingend

wichtig: /

- einstellbare Toleranz, je héher, je ungenauer
- Auswahl zusammenhangend oder nicht,
- Antialiasing ausklicken.

ein Beispiel: —»



Beispiel: Modefoto - Rottonung der Lippen

..fﬂ
1’\-

{Auswg#hl,‘_':{ I
3. Far a(*n ur /

e 4
.




% Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe

Datei Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte  Anpassen Ebenen  Objekte  Auswahl Fenster  Hilfe

O-B-u b Pl BE I E A A O S E e % w e HE @8
DEedS d & 2 &

x Voreinstelhengen: Auswahityep: Maodus: Randschirfe:  Bersich: Glatben D P.rrtluhﬁm;

1 5:f;;' iF'eiherp: v| |H|nz..{'..cen (Umschalt) v| |{:' v|

Materialien 1

8l Lippel.jpg* @ 400% (Hintergrund)

Alle Werkzeuge

g Y g f % goldene_kreide & JascPaint Shop Pro - ...



% Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe

Datei Bearbeiten Ansicht Bild Effekte  Anpassen DOhijekte
M-B-1 & Pl A B 47 Z A
heds H &

Auswahityp:
| Freihand

Ebenen

x Voreinstellungan:

B -

Maodus:
W | | Hinzufligen {Umschalt) |+ |

& Lippel.jpe" @ 400% (Hintergrund)

Auswahl | Fenster Hife

i}
7}

Randschrey *.-:

Alles auswahlen

Auswahl aufheben

Umkehren StrgHimschalt+1

Angleichen

Andern

Auf Leinwandgrélfe reduzieren

Laufrahmen ausblenden Strg+mschalt-+Hv

Auswahl laden/speichern

Auswahl bearbeiten
Strg+Hmschalt+F
Erei Strg+F

Umwandeln in Ebene

& Y g & goldene_kreide & JascPaint Shop Pro - ...

==l oaf Materiglien &
B g

= " E
Vergrilern...
Verkleinern. ..
Ehnliches auswahlen. .

Bereiche nach Farbe auswahlen. ..

Randscharfe. .. Strg+H |

Randscharfe innen/aulen...

Randscharfe autheben...

Formbasiertes Antialiasing. ..

Antialiasing wiederherstellen...

Fehler und Lécher entfernen...
Glatten. ..

Auswahlrahmen auswahlen. ..




' c Paint Shop Pro - Lippel.jpg .I:I “"X
Datei Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte  Anpassen Ebenen  Objekte  Auswahl Fenster  Hilfe . .
HB-u > [P BE LI L A A O FE ke e BE @8 W
DEedS d & 2 &

x Voreinstelhengen: Auswahityep: Maodus: Randschirfe:  Bersich: Glétan: D Antislizsing
| ercdhn <o) . e 0 ~ 0 ~
1} {f;;' |F'E|h=n: v| |H|nz..{'..gen-tL-r'st|'s=h,| v| | vV| vV| L T
- ~

Materialien 1 »
m E s

% Randschirfe fiir Auswahl |z|® - T

Yareinstellungen: |

RIS

4

Alle Werkzeuge

100 .

Fixelanzahl:  |g e

L ———E

0K | | Abbrechen | [ Hire

W

L o= T Y 3 " . Ry —
"'r' Start & %3 @ | @% goldene_kreide & JascPaint Shop Pro - ... Lk .E"]':{L,_;.- o=y i E‘; 23:39

|



% Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe

Datei  Bea Ansicht Bild Effekte Obj F Hi
.4|1Tr| 2 @ - i ._I.. |£?;’ 2 L Fotokorrektur =
D=zds | :

x Voreinstelhengen: Auswizhin, Randschirfe:  Bersich: Glétan: D Antislizsing

Materialien 1

= E

Alle Werkzeuge

| ' [
1g Start & ) € | 8% goldene_kreide ¥ JascPaintShop Pro - ...




% Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe

Datei Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte | Anpassen | Ebenen  Objekte  Auswahl Fenster  Hilfe

O-B-u b Pl S B
Lzds E &

x Voreinstellungan: Auswahityp:

3 : - | Freihand v| [H

8l Lippe1.jpg* @ 400% (Hintergrund) [&4

& Fotokorrektur in einem Schritt
Fotokorrektur

Automatische Farbbalance...

Farbbalance

Automatische Kontrastkorrektur. ..
Helligkeit und Kontrast

Automatische S&ttigunaskaorrektur, ..

[

- .?? IEI Fotokorrektur ~

Glétan: D Antislizsing

L]

£
M Autf alle Ebens

e g &R @8 &l

Farbton und Sattigung

|.& Kolorieren. ..

Umschalt-+ |

Bildrauschen hinzufigenfentfernen
Bildunscharfe

Scharfe

Weichzeichnen

L

5 T m— .
g Start & Y g & goldene_kreide & JascPaint Shop Pro - ...

Farbton/Sattiguna Helligkeit. ..

Farbténe anpassen. ..

Umschalt+H

EEX

W

Materialien 1
- E

] =

AIIEIWEEHLQ;;EI




& Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpg H O

Datei Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte  Anpassen Ebenen  Objekte  Auswahl Fenster  Hilfe

LI = R - |§|jvﬁvgvv‘vﬁv£ A~ A 0-7 [ Fotokorrektur *  X& %% - ¢ (& B @ & &l
heds d & 2 O

Voreinstelhengen: Auswahityep: Maodus: Randschérfe: Bersich: Gltten: D Antizlizsing

{f;;' |F.'eihen: v| |H'|r|1'.:f.'.'gen{L-n’stI'Eh} v| |{:' $V| 0w B Y e e

Materialien 1
= E

% Kolorieren

Yoreinztellungen: (Zuletzt verwendst V| @

AIIEIWEEHLQ;;EI

CE

Farbton: S attigung;

] [ Abbrechen ] [

Ir YR .
'3 Start & ) €@ | W goldene_kreide ¥ JascPaint Shop Pro - ...




% Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe [ZI[EI[‘S_TI
Datei Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte  Anpassen Ebenen  Objekte | Auswahl | Fenster  Hilfe
Mm-E-u0 b PSS S (- Alesausizhien steth e BE @ 8 &
DEd> H S |IZi Auswahl aufheben Strg+D |
x Voreinstelhengen: Auswahityep: Maodus: Randschirfe: ) : 7 -
n Qf;;* |F'eihen: v| |Hinz..ﬁ.'gen {Umachalt) V| F 3"—|

2l Lippe1.jpg* @ 400% (Hintergrund)

Angleichen - E

4 Umkehren Strg+Umschalt+1 .—”E|[,>—<| Materialien R
~

Andern

Auf Leinwandgriélfie reduzieren

Laufrahmen ausblenden Strg+mschalt-+Hv
Auswahl laden/speichern

ff Auswahl bearbeiten
!I Umwandeln in Ebene Strg+Hmschalt+F
i Frei Strg+F

|

] =

Alle Werkzeuge

W

& Y g [ B goldene_kreide ¥ Jasc Paint Shop Pro - ...




@ Jasc Paint Shop Pro - Lippel.jpe [;]@@
Datei  Bearbeiten  Ansicht Bid Effekte Anpassen  Ebenen  Cbjekte  Auswahl Fenster  Hife

O-B-7 b PSRN F A A O F E o gw e AR @8R
Ledes d & 2 O

x Voreinstelungan; Zoom [ % i | Ein-fAuszoomen; Stérker zoomen; | Tatsdchliche Grole:

R M- [ 5v| a @ a&« & 2 5 3
: i
a8 Lippel.jpg* @ 200% (Hintergrund) E]@ e 11

= E

s

f: Start & 9 g r." goldene_kreide & JascPaint Shop Pro - ...




Woher nehmen ?? - Digitale Bildquellen

e Digitale Kameras bis 12 MegaPixel-Bilder, Videokameras
(Camcorder): Einzelbild  z.B. auch Mikroskop-Aufnahmen;

preisgunstig: Okularkameras

Die Qualitat der mit Digitalkameras aufgenommenen Bilder
Ist abhangig von:

nicht nur: Auflosung des Sensors

auch:

Rauschverhalten des Sensors

Grol3e des Sensors (Angabe meist in Zoll)
Optik (Qualitat des Objektivs; am Besten:
Wechseloptik statt Zoom !)



Woher nehmen ?? - Digitale Bildquellen

Dia-Scan von fotografischen Analog-Dias; Auflosung
mind. 1800 dpi, Kodak Photo-CD (farblich oft nicht iiberzeugend)

e Satellitenfotos: Echtfarben, mehrere Kanéle, Falsch-
farben, Infrarot, Radar

Internet (Google-Bildersuche oder www.flickr.com)
Luftbilder: Google-Earth oder FIN-Web: Bayer. Umwelt-
Ministerium: http://gisportal-umwelt2.bayern.de/finweb
moglichst grol3e Bilder (bel Screenshots: evtl. Strg + +)

e Scanner: Auflicht-, Durchlicht-Scanner (Film-Scanner)

zwel Beispiele: —»



Fotografie auch ohne Kamera: Auflicht-Scanner mind. 2400 dpi

Laubmoos:
Homalothecium
lutescens




Fotografie auch ohne Kamera: Auflicht-Scanner mind. 2400 dpi

Pericallis cruenta




optimale Scan-Auflosung abhangig von

e Bildtyp (Strichzeichnung, Graustufenbild, Farbfoto)
e Mal3stab (Verhaltnis: spatere Bildgrol3e zu Originalgrolie)

e Ausgabegerat (Bildschirm/Internet, Laserdrucker,
Tintenstrahldrucker, DIN AO-Plotter etc.)

e Qualitatsanforderungen: z.B. Kunstdruck oder Web-Bild

e Faustregel: in der Auflésung scannen, in der das Bild
spater verwendet werden soll.
Denn: Jede Neu-Skalierung ist mit Verlusten behaftet !

Fotos: 300 dpi
Schwarz/Weil3-Strichzeichnungen: mind. 600 dpi
Kleinbild-Dias: mind. 1800 dpi




Treppen-Effekt (Pixeligkeit)

an den harten

Verringerung durch Antialiasing -

ABCx

Es werden durch
Interpolation
Ubergangspixel




Moirée-Muster storen —
wie vermeiden ?

Interferenz von Druckraster und
Scanraster. Entsteht beim Scannen von
gedruckten Bildern, die im Druck |
gerastert wurden, z.B. Zeitschriften,
Kataloge.

eine optische Tauschung !

Abnhilfe:

Erhéhung der Scanner-Auflésung,
Drehung des Originals um wenige Grad,
ggf. Korrekturfilter verwenden
(Moiree-Beseitigung, Weichzeichner)




Scan-Fehler

Durchschimmern der
bedruckten Ruckseite.

Abhilfe: schwarzes
Papier auf der
folgenden Seite
einlegen und Helligkeit
des gescannten Bildes
danach erhohen.

Ekman, 1928,



Screenshots - ,,Fotografie des Bildschirms*

Ganzer Bildschirm: Print Screen-Taste

nur aktives Fenster: Alt + Print Screen-Taste

Bild vorher moglichst grol3 einstellen (ggf.: Strg + +).
Ubertragung in die Zwischenablage: Strg + c
anschliel3end: Inhalte einfligen als neues Bild in ein
Grafikprogramm (oder auch in Word).

Beschneiden auf passende Grofe mit dem - -Tool
(in Word mit gleichzeitigem Driicken de .)

Grafiken aus dem Internet = rechte Maustaste = Grafik
speichern unter ...

oder: Grafik kopieren = in Word oder Powerpoint =
Bearbeiten = Inhalte einfugen = Bitmap



Tafel 62.

Efeugléckchen, Wahlenbergia hederacea.

haufiger Fehler bei Fotos
aus Blchern:

Bild zu dunkel !

Belichtungsmesser der Kamera ist

- auf Standard-Situationen eingestellt.

Bei viel Well3 im Motiv wird auto-
matisch zu kurz belichtet.

Ergebnis: Bild zu Dunkel.



heu: haufiger Fehler bei Fotos
Tafel 62. aus BUChern

Bild zu dunkel !

Belichtungsmesser der Kamera ist
auf Standard-Situationen eingestellt.

Bei viel Welild im Motiv wird auto-
matisch zu kurz belichtet.

Ergebnis: Bild zu Dunkel.

Blende um 1-2 Stufen 6ffnen
0

der langer belichten
(sowohl bei Diafilm oder Digitalfoto)

Efeuglockchen, Wahlenbergia hederacea.
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Farb-Kalibrierung

mit Grau- und
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Bildanalyse

Farb-Klassifikation.
Flachenmessung
unterschiedlicher
Farbantelle

Beispiel: parasitischer Pilz
Rhytisma acerinum
(Teerfleckenkrankheit)

auf Acer platanoides, Spitzahorn



Farb-Klassifikation. - L
Beispiel: Minierfliegenbefall

Flachenmessung beim Lowenzahn, Taraxacum

UnterSChi_ed”Cher Frage: wie hoch ist der Anteil an
Farbanteile der Blattflache ?




o IOl x|
Farb-Klassifikation. »arschau [ Bidvorschau

Yarher: MHachher:

Flachenmessung
unterschiedlicher
Farbanteile

z.B. in Paint Shop Pro:

Zoon; IE 3: :I Edl #@‘l Schwenken: &

Einztellungen I j ] _; |
2. Fallen mit jeweils einer Beabeitor: & Heligkeit
Farbe; qutﬁpu': (4 Earben I j Mitteltne;

Farbauswanhl

. enger
Ergebnis: nur 3 Farben _I_Mauszeiger / .
3. Messen Inpdt: 22
Zahler: 0 1 “C
|y |Integral: 5.226% b C E
; Oukpuk: 5 -
a schwarze Flecken: — & |3 ;
0 i i |Ij =l o} s | _/— =
5.226 %o aller Bildpixel " & \ vomiter
b lila: Blattlamina Niedrig Gamms: Hoch
c weiR: Hintergrund = [ XA~ E I -

|n.nnn == %z al] | [pooo o x

ok, Abbrechen | Hife |




Corel Paint Shop Pro Photo XI - Porpidia crustulata-ggetrennt. png

akei

Bearbeiten  Ansicht  Bild  Anpassen  Effekte

Ebenen

Objekte  Auswahl  Fenster  Hilfe

oo da @ v

.

B 2% 0

Fotokorrekkur ~  Paletten = f_ll Verkleinern :-L VergréBern |

-_Erﬁs“tglmgen: Modus:  Auswahlmodus: Taleranz: I:"':‘"e Ebenen werwenden | Fandschitfe:
\' o |Er:etzen W | |RGB-Wert W | 10 : b

[Antialiasing 2o

[ ]2usammenhingend

Doml
(NN NN

0|

[ Bildvaorschau

Machher:

Einztelungen |Zu|et2t vensendet

Bearbeiter: (%) Helligkeit
Dutput

[TETE ) Farben kitteltane:

[ R

o+ o

enger

ﬁ:vg

Input: 77
Zahler: 0

Integral; 29,085%
/l/Output: 77

F Y S weiter
Hiedrig Gamma: Haoch

0 s 100 & 285 A
w2« a5 v] o o)

ok | [ Abbrechen | |




Automatisches Zahlen von Partikeln

Beispiel: Rote Blutkérperchen mit ImageJ




n.._ i ~

o®Y© o

Automatisches Zahlen

von Partikeln




Aquidensiten-Bilder
gleiche Grauwerte werden in

gleiche Farbwerte umgesetzt.
Bessere Differenzierung der

ursprunglichen Grauwerte




