Georeferenzierung,
Koordinatensysteme

Georeferenzierung

= Verortung von Informationen im Raum => Zuordnung von Koordinaten

Problem: wiinschenswert wére ein rechteckiges Koordinatensystem,

die Erde ist aber ein unregelmafiger 3-dimensionaler Kérper

Approximation der Erde als Sphéroid:
» Kugel (r = 6370 km) (mathematische Definition)

 Rotations-Ellipsoid (unterschiedliche Male)
(mathematische Definition)

+ Geoid (physikalische Definition: Aquipotentialfiéche)

(home.arcor.de/m.panitzki/ html/navigation/karte.hat)




Erde als Ellipsoid

Rotations-Ellipsoid
- grofde Halbachse: 6378 km
- kleine Halbachse: 6356 km (= 0.996 der gr. Halbachse)

Verschiedene Ellipsoide

+ nach Hayford (UTM, Europa)

» nach Clarke (1866) (UTM, Nordamerika)
+ nach Clarke (1880) (UTM, Afrika)

» nach Krassovsky (Warschauer Pakt)

* nach Bessel (1941) (Gaul3-Kriiger)

* Internationale Referenzellipsoide

Ellipsoidische Hohe A

Orthometrische Hohe H:

« Distanz entlang der Lotlinie

« Potentialdifferenz, geteilt durch mittl.
Wert der Erdbeschleunigung g

Erdoberfliche

Aquipotentialfidche
durch P

Geoid (Potential der

mittleren Meeres-
oberflichen)

"7~ Ellipsoid

. . . . ) (Bartelme 2000)
— Maximale Héhendifferenz zwischen Geoid und

bestangepasstem Ellipsoid sollte < 100 m sein




Koordinative Bezugssysteme

1. Festlegen eines Datums = Verankerung im Raum: Koordinatenursprung,
Anordnung, Ausrichtung und Skalierung der Koordinatenachsen

» geodatisch (3D-Lagebezug)
« vertikal (H6henbezug, kein Lagebezug)
* nicht-geodéatisch (kein Lagebzug)

2. Festlegen des Koordinatensystems
» geodatisch (Winkel)
» kartesisch (rechtwinklig)

Geodatisches (geographisches)
Koordinatensystem

1. Breite (Winkel ¢)

Nullmeridian

2. Liange (Winkel A)

3. Hohe (ellipsoidisch
oder orthometrisch) /
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Umrechnung in Kartesisches Systém . .
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a = groBe Halbachse des Ellipsoids (Bartelme 2000)
e = numerische Exzentrizitat des Ellipsoides




Geodatisches (geographisches)
Koordinatensystem

Bezug:

- Langengrad (Longitude): Nullmeridian durch Greenwich

- Breitengrad (Latitude):  Aquator

Vorteil:  Eindeutigkeit

Nachteil: kein rechteckiges Koordinatensystem

Klimamast im Okologisch-
Botanischen Garten:
49°55'45"N, 11°35'10"E

90°N

360

20°s

(home.arcor.de/m.panitzki/ html/navigation/karte.hat)

2-D-Projektionen

flache konische y
(tangentiale) Abwicklung

DA

aquidistant adquivalent konform

(Bonham-Carter 1994)

jede Abbildung ist ein
Kompromiss zwischen
unterschiedlichen
Anforderungen:

» Winkeltreue = Konformitat
» Léngentreue = Aquidistanz
* Flachentreue = Aquivalenz

=> umso wichtiger, je kleiner
der Maf3stab der Karte




Weltbilder

Orthogonale Karte (Peters):
+ annadhernd flachentreu
« annahernd langentreu
* nicht formtreu

ALTES WELTBILD

Mercator-Projektion:
 winkeltreu

* nicht flachentreu

* nicht langentreu ;
» annahernd formtreu % NEUESHENBI

(http://www.heliheyn.de/Maps/Ungarn_E.htm)

Transversale Mercator-Projektionen

» Gauly-Kriiger
» Krasssovsky
» Universal Transversal Mercator (UTM)

Zentralmeridian (

Prinzip:

Karen- gau&s—KrUga_r Parameter
Koord.-Ursprung ZAT0E Sl

(http://www.olanis.de/knowhow/mapprj/mapprj5.shtml)




GaulB-Kruger

Carl Friedrich GauR (1827 - 1860): topografische Landesaufnahme des

Landes Hannover

Johann Heinrich Louis Kriger (1912): "Konforme Abbildung des Erdellipsoids

in der Ebene"

Einfuhrung als amtliche Vermessungsmethode
in Deutschland 1927

Hauptmeridiane: 3°, 6°, 9°, 12°, ...

Hochwert (Northing) [m]

= Entfernung vom Aquator

Rechtswert (Easting) [m]
= Entfernung vom Hauptmeridian
+ 500.000 + 108x(Hauptmeridian/3°)
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e~ Klimamast im Okologisch-

Botanischen Garten:
Rechtswert 4470360,
Hochwert 5532133

UTM
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» 6°-Hauptmeridiane, Nummern

, beginnend mit 180° Westlicher Léange

» 8°-Haupt-Breitengrade, Buchstaben, beginnend mit dem SUdpoI

(http://www.olanis.de/knowhow/mapprj/mapprj5.shtml)




Vergleich

ooy

Achse 1, Richtung 1
Achse 2, Richtung 2
Achse 3, Richtung 3

Breite [°] nach Norden

Lange [°] nach Osten
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Metadaten des
Koordinatensystems
Beispiel:
Parameter Wert
Bezugssystem WGS84 (World Geodetic System 1984)
Datum WGS84
Ellipsoid WGS84
grof3e Halbachse 6.378.137,0 m
Abplattung 1/298,2572263
Koordinatensystem geodatisch (3D)

ellipsoidische Héhe [m] nach oben

(Bartelme 2000)




Vereinfachte Ortsangaben

* Lage entlang 1-dimensionaler Strukturen, z.B.: Autobahn-km,
Fluss-km, Strale und Hausnummer

+ Zeilen- und Spaltennummer eines Rasters

* Umhillende eines Objektes (z.B. Rechteck)




