
Gebäudeenergiegesetz:

Eine wissenschaftlich technische 
Einordnung



Wie funktioniert eine Heizung

(kleiner Physik-Kurs)











Heizung ersetzt Wärmeverluste
Wärmeverluste um so höher je kälter es ist
Wärmeverluste um so höher je schlechter die 
Dämmung ist

Jedes Gebäude ist ein Wärmespeicher



Über welche Wärmemengen reden 
wir?



https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren#entwicklung-des-endenergieverbr
auchs-nach-sektoren-und-energietragern

https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren#entwicklung-des-endenergieverbrauchs-nach-sektoren-und-energietragern
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-nach-energietraegern-sektoren#entwicklung-des-endenergieverbrauchs-nach-sektoren-und-energietragern


400 TWh Erdgas + 170 TWh Heizöl

→ Pellet-Produktion Prognose 2023: 3,7 Mio. T = 18 TWh
→ Biogas 32 TWh Strom 2022: ~80 TWh Wärme (40% WG)
→ H2/e-Fuel: >900 TWh CO2-freier Strom
→ 547 TWh Netto-Stromerzeugung 2022 



https://www.langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/LFS3_T45_Szenarien_15_11_2022_final.pdf

https://www.langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/LFS3_T45_Szenarien_15_11_2022_final.pdf


Biomasse – nicht skalierbar
H2/eFuel – ineffektiv, teuer, keine Speicher 
Wärmenetze
Wärmepumpe



https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/4fed1908-30e3-4047-bfbf-d1da14382ba1/content

https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/4fed1908-30e3-4047-bfbf-d1da14382ba1/content


Fern-/Nahwärme-Netze

 Zentrale Erschließung von Wärmequellen (Großwärmepumpen + 
Gewässer/Tiefbohrung)

 Kein Platz für Wärmepumpen (z.B. dichte Bebauung)
 Zentrale Wärmespeicher
 H2-Heizkraftwerke

→ hohe Investitionskosten aber niedrige
     Betriebskosten durch hohe Flexibilität



https://www.langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/LFS3_T45_Szenarien_15_11_2022_final.pdf

https://www.langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/LFS3_T45_Szenarien_15_11_2022_final.pdf


https://www.umweltbundesamt.de/bild/strombedarf-aus-erneuerbaren-energien-fuer-das

Jahresarbeitszahl (JAZ) = 3
Aus ~ 600 TWh werden 200 TWh Strom

https://www.umweltbundesamt.de/bild/strombedarf-aus-erneuerbaren-energien-fuer-das


Wie bekommt man diese Wärme ins 
Haus?



Einzelöfen (z.B. Schwedenofen)
Heizlüfter
50 Sportler, die im Wohnzimmer Krafttraining 
machen ;-)

Zentralheizung mit 
Heizkörpern/Flächenheizung



Heizkörper müssen um so heißer sein, je kälter 
es draußen ist





Luft-Wasser-Wärmepumpen



Luft-Wasser-Wärmepumpen arbeiten um so 
ineffektiver je kälter es ist und je höher die 
Vorlauftemperatur ist.



Luft-Wärmepumpen verlieren an Leistung je 
kälter es ist.



Wenn die Wärmepumpe die Heizlast nicht mehr 
schafft, muss ein Heizstab einspringen.

-12 °C
9 kW Heizlast
7 kW e-Leistung
168 kWh/Tag

0 °C
5 kW Heizlast
1,5 kW e-Leistung
36 kWh/Tag



https://holzheu.shinyapps.io/Luft-WP-Altgaul/

https://holzheu.shinyapps.io/Luft-WP-Altgaul/


Häufigsten Fehler
WP zu klein/groß dimensioniert
Konfigurations-/Nutzerfehler (z.B. 
Vorlauftemperatur unnötig hoch, Heizkörper 
teilweise abgedreht, ...)

Fossile Heizungen verzeihen mehr Fehler



Alternativen zu Luft-Wasser-Wärmepumpen?



https://www.waermepumpe.de/presse/pressemitteilungen/details/waermepumpenabsatz-2022-
wachstum-von-53-prozent-gegenueber-dem-vorjahr/#content

https://www.waermepumpe.de/presse/pressemitteilungen/details/waermepumpenabsatz-2022-wachstum-von-53-prozent-gegenueber-dem-vorjahr/#content
https://www.waermepumpe.de/presse/pressemitteilungen/details/waermepumpenabsatz-2022-wachstum-von-53-prozent-gegenueber-dem-vorjahr/#content


https://heatpumpingtechnologies.org/wp-content/uploads/2022/01/heat-pump-market-in-finland-
2021-germany.png

https://heatpumpingtechnologies.org/wp-content/uploads/2022/01/heat-pump-market-in-finland-2021-germany.png
https://heatpumpingtechnologies.org/wp-content/uploads/2022/01/heat-pump-market-in-finland-2021-germany.png


https://klimatik.de/produkt/mitsubishi-electric-premium-diamond-set-ln-serie-25-kw-msz-ln25vgw-muz-ln25vghz-natural-white-r32-klimaanlage-set-zubadan/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google%20Shopping%20ADS&utm_medium=cpc&utm_term=17458&gclid=CjwKC
Ajw-b-kBhB-EiwA4fvKrMho3SA_wfdjhZsmsy9x0yfPJ9KWRpmWtGj7skfK1ga41wzY9TU5qxoChqUQAvD_BwE

https://klimatik.de/produkt/mitsubishi-electric-premium-diamond-set-ln-serie-25-kw-msz-ln25vgw-muz-ln25vghz-natural-white-r32-klimaanlage-set-zubadan/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google%20Shopping%20ADS&utm_medium=cpc&utm_term=17458&gclid=CjwKCAjw-b-kBhB-EiwA4fvKrMho3SA_wfdjhZsmsy9x0yfPJ9KWRpmWtGj7skfK1ga41wzY9TU5qxoChqUQAvD_BwE
https://klimatik.de/produkt/mitsubishi-electric-premium-diamond-set-ln-serie-25-kw-msz-ln25vgw-muz-ln25vghz-natural-white-r32-klimaanlage-set-zubadan/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google%20Shopping%20ADS&utm_medium=cpc&utm_term=17458&gclid=CjwKCAjw-b-kBhB-EiwA4fvKrMho3SA_wfdjhZsmsy9x0yfPJ9KWRpmWtGj7skfK1ga41wzY9TU5qxoChqUQAvD_BwE


Unabhängige Messung des finnischen technischen 
Forschungsinstitut (VTT)





https://holzheu.shinyapps.io/Luft-WP-Altgaul/

https://holzheu.shinyapps.io/Luft-WP-Altgaul/








Wärmepumpen seit 2020

Wärmemenge 28806 kWh
Stromverbrauch 9677 kWh
JAZ 3,0 (ohne Pumpen/Steuerung 3,3)
Stromverbrauch Splitklima 4542 kWh
4740 kWh pro Jahr davon gut 1/3 Eigenstrom



Fazit

GEG-Entwurf war besser als sein Ruf
Hybridlösung geht mit hoher Vorlauftemperatur
Luft-Luft-Wärmepumpen (nordic!) als schneller 
Teilersatz der fossilen Heizung
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