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Pfarrigh
Péllersdo

Flugplatz

St Jobst
Allersdorf

Unter-
steinach

Naturschutzgebiet Oschenberg (Stadt und
Landkreis Bayreuth
Gewadsser/Probestellen 1 - 19) K. Dettner,
Tierdkologie [l UBT

Punktierte Linie: Grenze NSG, Schraffur:
Wald/Gehélz, umrandete Schraffur:
Ortschaften, gestrichelte Linie: Grenze
Stadt und Landkreis Bayreuth
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< /Pfarrloh

Flugplatz

St. Jobst

Unter-
teinach

Keuper

A

. Talfullung

Benker Sandstein

Oberer Buntsandstein 1 Naturschutzgebiet
Oschenberg
Oberer Buntsandstein 2 (Stadt und
Landkreis
Mittlerer Buntsandstein Bayreuth
. Gewasser/
Mittlerer Muschelkalk Probestellen
1-19)
Unterer Muschelkalk K. Dettner,
Tierdkologie Il
Hangschutt UBT
i Punktierte Linie:
4 Rotliegendes Grenze NSG,
.. Quellkalk Schraffur:
Déhlau Wald/Gehdlz




Auswahl hydradephager
Kafer

1 Haliplidae

2-7 Dytiscidae

8-9 Gyrinidae




Graphoderus cinereus mit Prothorakal-Wehrdrisen




Kiifer von oben gesehen. Die Elytren sind hochgehoben, die Hinterfliigel entfernt. Man sieht
im Abdomen seitlich die acht abdominalen Stigmenpaare gelegen.



Saugnapfe —» 0.*'
auf der O,
Haftscheibe.
Das erste
Glied
tragt

2 groBe
Saugnéapfe

FuBglied

VorderfuB eines Méannchens,
von unten (obere Skizze),
von oben (Skizze links).

Die drei ersten FuBglieder
sind stark verbreitert.

Sie bilden eine Art «Sohle».
Unterseits sitzen etwa 500
kleine Saugnépfchen.

Mit diesen Haftscheiben halt
sich das Mannchen bei der
Paarung am glatten Halsschild
des Weibchens fest



Frihsommer:

Eiins Blatt

versenkt %
@ . .
> A Entwicklung im
5 Im Februar bis Méarz s
el F hr/Sommer
i werden im Weibchen rihjahr/So
die Eier produziert. s
Dann mehrmonatige 2
Ruheperiode bis zum
. I . nachsten Februar,
Bio ogie des Die eierlegenden Weibchen
. konnen somit
Gelbrandkafers 5 Y- oder 1% jahrig sein c
c =
Dytlscus S Larve verpuppungsreife
. I, mai ¢ Larven verlassen
marginaiis Beute das Wasser
@
Q2
£
N
(5]
(o]
< Puppe
D
<
2
\e —
D ¥ ;
o 2\ Puppein
< Erdloch 77
°
Zz

Paarung vorwiegend im Herbst,

oft bis in den Winter hinein h
ftbi n . nel Nach dem Ausschlip-

fen sucht der Kafer
o sofort das Wasser auf




PLANCHE I ORGANISATION GENERALE : ADULTE ET LARVE

strie cervicale,

base pophyse prosternale
ecusson.
base
— meso — épipleure
metasternum
|
Ll trochanter
metacoxa
fémur hanche

m
suture. o

sternite abdominal
L tibia

tarse
5 tarsomeres

strie suturale

apex —.

griffe

ADULTE : vue dorsale ADULTE : vue ventrale

palpe maxillaire.
palpe labial

palpe maxillaire

mandibule

ADULTE : téte vue dorsale

ADULTE : téte vue ventrale
abdomen

corne frontale.

palpe labial palpe maxillaire
palpe maxillaire
mandibule
clypeus
antenne antenne
LARVE : vue dorsale

palpe labial
cerque

ocelle

b tempe

LARVE : téte vue dorsale LARVE : téte vue ventrale

[8] — 112 —

PLANCHE II ADULTES : Familles

= —» Gyrinidae
PLIIT A
7
Q ’ courtes
\B& . ‘=———s-Dytiscidae
‘+Noteridae

N~

1

soudées recouvrant

~ _, —Hygrobiidae
/2%. HYGROBIA

» Haliplidae
PLIII B

les 1°" segments

abdominaux ————m-Elmidae

Fenlaméres PI. lx

METACOXAS tétraméres
| —»Chrysomelidae
\ ongues MACROPLEA

non

courtes o el —————=Dryopidae
PLINC

.
‘ < antennes rongues o —gmHydroscaphidae

HYDROSCAPHA

Limnebiidae

LAIRES

tronqués . LIMNEBIUS

__Hydrophilidae

normaux >
Zantennes + + Sphaeridiidae
. grande largeur Pl VI'
a la base .
- Hydraenidae
2 normaux PLIIID
- Y E X
non droit "“’em‘”ws——-Hydrochidae
HYDROCHUS
5 5 sillons
échancre P
—_— 2 wSpercheidae
J SPERCHEUS
a 5 sillons
Helophoridae

HELOPHORUS



— 113 — [91

PLANCHE III ADULTES : A — Gyrinidae ; B — Haliplidae

C — Dryopidae ; D — Hydraenidae

» ORECTOCHILUS

GYRINUS

transverses

- | SILLONS PRONOTAUX

AULONOGYRUS

J e e HALIPLUS

arrondies

\ =[x

+ [PLAQUES METACOXALES |

4 grande largeur
a ia base

non

proéminents pomntues

———» PELTODYTES

BRYCHIUS
HELICHUS
non
E:> -
» DRYOPS

—a HYDRAENA

allonges normaux

= [ PALPES MAXILLAIRES |4 [BORDS PHONOTAUXI

a lames transluc-des

W

trapus

-

OCHTHEBIUS

[10]

PLANCH

visible

— 114 —

E IV ADULTES : Dytiscidae ; Noteridae ; (1)

| 1 Gy 7 ————coPeLATS

séns pinceau de soies

V.V,
METAFEMURS
bé —— AGABUS

a pinceau de soies sinués
* Q EPIPLEUHE

a griffes

non

@ ——~ RHANTUS

- PLATAMBUS
egales
a griffes — ILYBIUS
inégales a pinceau de soies
} |

rebordé
échancrés PRONOTUM
en avant
non
ELYTRES
a écailles

O w —p MELADEMA

—p HYDATICUS

droites

»GRAPHODERUS

sinuées pommlss

bordes de soies
_ELVTHES
fortement’ ponctués
=—-{ VETATARSOMERES /_\ ACILIUS
non _
—» DYTISCUS
normaux

g » CYBISTER

- PV




— 115 — [11]

PLANCHE V ADULTES : Dytiscidae ; Noteridae ; (2)

» HYPHYDRUS

N
meqales. HYDROVATUS
GHIFFFS
POSTER\EURES
- YOLA
egales apophyse . -
' élargie

A

..\ cotes

w— ELYTRES

PROSTERNUM
apophyse
allongée T

-’-{STHIES PHONOTALESI

rebordé
EPISTOME
non
non
base carénce

P\PLEURES

\M‘.annoponus
ﬂ

{ ) (} _...Pn. Vi

——p BIDESSUS

a stries

STRIE CERVICALE

non
L%—*GUIGNOTUS
\

- HY GROTUS

pseudotétraméres

PRO-MESO
ARSOMERES

—COELAMBUS

pentameres

- Noteridae

R NOTERUS
reborde émoussee
| PRONOTUM | + [APOPHYSE PROSTERNALE |
non pointue

—p» LACCOPHILUS

[12] — 116 —

PLANCHE VI ADULTES : Dytiscidae ; (3)

atro hues
__.¢

normaux

» SIETTITIA

» GRAPTODYTES

@_’ LACCORNIS

a fond migroréticule
a@‘ —-*
a fond'lisse

-b SCARODYTES

3:4

ANTENNES

microréticulé a fond chagrine

ou lisse
| PRONOTUM
a fond microréticule
STERNITES
& fond
chagriné

a fond granuleux

a fond microréticule

- OREODYTES

| e

:.mrio\ee
=g APOPHYSE PROSTERNALE |
@ spa!nree

- DERONECTES

» STICTOTARSUS




— 117 — [16] — 120 —

PLANCHE X LARVES : Familles
PLANCHE VII ADULTES : Hydrophilidae ; Sphaeridiidae ; (1)
o e
' j\E — . Gyrinidae
o PLXI A
Sphaeridiidae

" COELOSTOMA

————» Hygrobiidae

i HYGROBIA
- - Dytiscidae
i ————————————— - CHAETARTHRIA ﬁ:}r‘a ™ Noteridae
' i PILXII
-»-{GRIFFES
non

visible ! . gz
- Haliplidae
P.XI B

——-—-b—F'lVl" A 5 ara-r\es
I —p-Helodidae
LABRE 342 longues PLXVIII A
[PALPES MAXILLAIRES] . ——--
3>2 cuurles L Hydrophllldae
4 articles —* Sphaeridiidae
——PLVIIIB 8 9 PLXYV
visible

V.V. .
3 Elmidae
PLXVII

——- BFIANCH\ES

\ —_— - HYDROPHILUS visible T e DryoOpidae
) PI.XIC

sans soies natatoires

—p Psephenidae

4 soies natatoires ﬁ) EUBRIA
»HYDROUS ¥, i )
b Spercheidae
- /,‘ 10 globuleux SPERCHEUS
o ¢ retreci en AR
- )):{/ nen Hydroscaphidae
—»- BEROSUS = ASPECT MELOLONTHOIDE | HYDROSCAPHA
o
Iy

N . Chrysomelidae
- PI. XVIII B




— 121 — [17]

PLANCHE XI LARVES : A — Gyrinidae ; B — Haliplidae

C — Dryopidae

inerme

@ - CLYPEUS}—.— 3 "

- PELTODYTES

B TRACHEOBRANCHIES
on

n

| AIRES OCELLAIRES| - [ANTENNES]
M

normales 3y 2

- HALIPLUS

vd » DRYOPS

non
A

C ~a[CROCHETS ABDOMINAUX |

M

oul

v

__» HELICHUS

v.d.

(18]

PLANCHE XII

non

/s
o %——baavcmus
_;S;m‘.i.?,“es 3 f 2 I YCORNE_FAONTALE

— 122 —

LARVES : Dytiscidae ; Noteridae; (1)

’YA
longues
S TEMPOR
colrtes ﬁ_._—..PI.XIII A

—»- L ACCOPHILUS

% SOIE ALES
R 9 uniramées
A [CANTENNES]
biramées

avec canal

MANDIBULE — - COPELATUS
normale ;
arrondie ﬁ - Noteridae
NOTERUS
—» CYBISTER
triangulaire
a 3 dents

- DYTISCUS

nombreuses
Q ‘ Peu nombreuses
) °\ : ——— . HYDATICUS
non
M—-—-.ACILIUS

/ allongé bifjde
+
droite

ﬂ —» GRAPHODERUS

- PLXIIIB

dentée

_COF(NE FRONTALE

inerme

allongee

| CORNE FRONTALE

courte

—_— »PLXIVB



— 124 —

— 123 — (191  [20]
PLANCHE XIII LARVES : Dytiscidae; (2) PLANCHE XIV LARVES : Dytiscidae ; (3)
» ILYBIUS
» HYPHYDRUS
spatulee
CDHNE FHONTALE
» HYDROVATUS

L
horizgntales
o — 9
—p-AGABUS '
}4 - LACCORNIS

obliques
v D intu
YN SEGMENT ABDOMINAL]
(e v
peu nombreuses e y ronque i PLATAMBUS
» MELADEMA 7, °°“”5 ~
CEHOUES
e Y O LA
longs
sole: separees
CEROUES
soies groupées
—eee- GUIGNOTUS

a sinuosité faible

CORNE FRONTALE
a sinuosité forte

N\

&)
nombreuses
Lt lisses
I H
GRIFFES|
Lergres @RHANTUS
longue

inerme

dentées
MANDIBULE
courte

dentee Z___.,COLYMBETES
- SIETTITIA
_SO\ES DES CERQUES

oui
nombreuses

--
1Honqec
‘ g___, GRAPTODYTES
L 8" abd
&

B CORNE FRONTALE
S
©alb
lx\)<sm'ronscnzs

courte
=L
| L
- HYGROTUS
p intu

—_— I
O | DERNIER SEGMENT ABDOMINAL |
armndx
- i —»-COELAMBUS

7

A » HYDROPORUS

e POTAMONECTES
DESSIN {DESSIN PRONOTAL]
a smuo ite forle ‘en crosse
coame FRONTALE] %_..sncrouasus
—gn- SCARODYTES

ba7Z

non

| OCELLES
» PORHYDRUS

& soies natatoires

PATTES
sans soies natatoires

HABITUS

- DERONECTES

allongé

i




Hg/beetle
200 -

oo

100 - —|

[—

A Saisonale Fluktuation des Hauptbestandteils des
Pygidialdrisensekrets p-Hydroxy-benzaldehyd von
Agabus paludosus (F.)

B Saisonale Verteilung von frisch geschlipften
(Altersklasse 1) und alteren (Altersklasse Ill)
mannlichen und weiblichen Imagines von Agabus
paludosus.

°
ov F
SR = v
a e
3
Ig Ig MAg IM/3g g

C Schematische Darstellung weiblicher
Gonaden (Agabus paludosus, Altersklassen |
— 1l1). Durchschnittlich gespeicherte Menge
an Pygidialdrisensekret pro Altersklasse
und Kafer ist durch die Saulen symbolisiert.
Die schraffierten Flachen verdeutlichen den
jeweiligen Anteil von p-
Hydroxybenzaldehyd.

OV Ovar, SR Receptaculum seminis, E reife
Eier, S Spermien, CL Corpora lutea



Entwicklungszyklus von Gyrinus




Wissenschaftlicher Artname D her A

SL 0G TS AvA RLD

0 Ausgestorben oder verschollen

Augyles pruinasus KIESENWETTER
syn. Heterocerus pruinosus KIESW.

=
=3

Bidessus minutissimus |GERMAR)

<

Dytiscus semisulcatus 0. F. MiLLER Schwarzbauch

Georissus laesicollis GERMAR

Georissus substriatus HEER

Graphoderus austriacus (STURM)

<c:‘::zl\)

Graphoderus bilineatus (Dt Geer) Schmalbindiger Breitfliigel-Tauchkafer

Gyrinus minutus FABRICIUS

Gyrinus aeratus STEPHENS

Heterocerus fossor KIESENWETTER

Hydaticus continentalis J. BALFOUR-BROWNE
syn. Hydaticus modestus SHe.

<‘g—°"—‘_'

Hydrophilus piceus (LINNAEUS)

Hydroporus notatus STURM

Hygrobia hermanni (FABRICIUS)

b.)‘-—l N

liybius similis THOMSON

Limnius muelleri (ERICHSON)

Micilus murinus KIESENWETTER

=
i

Normandia sodalis (ERICHSON)

Ochthebius perkinsi PANKOW

|=|=

Ochthebius foveolatus GERMAR

Ochthebius pedicularius KUweRT

2
= |

1 Vom Aussterben bedroht

Agabus fuscipennis (PAYKULL)

Agabus labiatus (BRAHM)

Agabus striolatus (GYLLENHAL)

Augyles sericans KIESENWETTER
syn. Heteracerus sericans KIEsw.

Cybister lateralimarginalis (DE Geer) Gaukler

Dryops anglicanus EDWARDS

Dryops striatopunctatus (Heer)

Dytiscus circumeinctus AHRENS

Dytiscus latissimus LINNAEUS Breitrand

Esolus pygmaeus (P. W. J. MULLER)

Graptodytes bilineatus (STuRM)

Gyrinus distinctus AUBE

Gyrinus paykulli 0cHS

Gyrinus suffriani SCRIBA

Haliplus furcatus SeipLTz

Haliplus variegatus STURM

Helophorus tuberculatus GYLLENHAL

Helophorus laticollis THOMSON

W= NN = SN W= = wloln w

Yelophorus villosus DUFTSCHMID

Hydrochus nitidicollis MULSANT

Hydrophilus aterrimus ESCHSCHOLTZ

N 0| -

Wissenschaftlicher Artn: B Deutscher A SL 0G T/S Av/A RLD
Hydroporus morio Ausg 2
__syn. H. melanocephalus (MARsH.)
Hydroporus pub (GYLLENHAL) - B E
Ilybius wasastjernae (C. R. SAHLBERG) 2
syn. Agabus wasastjernae (SAHLE.) B
Laccobius albescens ROTTENBERG nb.
syn. L. striatulus (F.) partim
Laccobius alternus MOTSCHULSKY
Normandia nitens (P.W. J. MOLLER)
Ochthebius nobilis Viua
Pomatinus substriatus (P. W. J. MiLLer)

bl

P D acumi (FaBRICIUS)
Rhantus bistriatus (BERGSTRASSER)
Rhantus notaticollis (Aust)
Stenelmis canaliculata (GYLLENHAL)

2 Stark gefahrdet

Agabus unguicularis THOMSON)

2
T
1
1
1
T
?
z
Berosus geminus ReicHE & SauLcy 23
Berosus luridus (LINNAEUS)
Bidessus delicatulus (ScHaum) 2
Bidessus unistriatus (SCHRANK) ) B . v
Cyphan kongsbergensis MUNSTER ) L |
Ow 2
3
1
2
3
3
g
3
3
4
3

Cyphon punctipennis SHARP

Deronectes latus (STEPHENS)
Dryops viennensis (CASTELNAU)

Dytiscus dimidiatus BERGSTRASSER
Elmis obscura (P. W. J. MOLLER)
Georissus crenulatus (Ross!)
Graphoderus zonatus {Hopre)
Helophorus Rey

Hefophorus nanus ST
Hydraena belgica D' ORCHYMONT
Hydraena excisa KIESENWETTER

Hydraena pulcheila GermAR
Hydrochus angustatus G
Hydrochus brevis (HErssT)
Hydrochus elongatus (SCHALLER) o 7 - )
Hydrochus megaphallus VAN BERGE HENEGOUWEN
Hydrocyphon deflexicollis (P. W. J. MuER)
Hydroporus elongatulus STuRM
Hydroporus obsoletus Aust
Hydroporus rufifrons (0. F. MULLER)
Hydroporus scalesianus STEens
llybius subaeneus ERICHSON
lybius subtifis (ERICHSON) v
_syn. Agabus subtilis ER. o
Laccobius atratus ROTTENBERG . - 2
Laccobius ytenensis SHARP 2
syn. L. atrocephalus REITTER partim 7
Laccaphilus poecilus KLUG. 3
syn. L. variegatus (GERM.)
Limnebius atomus (DUFTSCHMID)
Limnebius nitidus (MARSHAM)
Limnius opacus P.W. J. MOLLER
Limnoxenus niger (ZSCHACH)

R o R e o

< |r | |eo




Wissenschaftlicher Artname

I

_ Deutscher Artname
atusP. W J. MOUER

Nebrioporus assimilis (PAYKULL)

__syn. Potamonectes assimilis (PAvk.)

Oehthebius bicolon GeamaR
Ochthebius colveranus FERro
Ochthebius gibbosus GERMAR
Ochthebius melanescens DALLA TORRE

__syn. Ochthebius forojuliensis Ferro

Oreodytes davisii [@SJ_ -
Oreodytes septentrionalis IGYLLE@L} )
Rhantus consputus (STURM)

FRhantus suturellus (HARRIS)

" 9y
Us quaar

SL 06 TS AvARLD

3 Gefahrdet
Acilius canaliculatus (Nicowal)
Agabus congener [THUNBERG)

Berosus signaticollis (CHARPENTIER]

Bidessus grossepunctatus VORBRINGER
Brychius elevatus (Panzen)
Cyphon ruficeps TOURNIER

Deronectes platynotus (GERMAR)

Diyops griseus (ERICHSON)
Dryops similaris BotLow
Eimis latreille] BeDEL
Eulria palustris e

Grophoderus cinereus (Lwacs) B
Halipls confinis STeeveNs
Haliplus fulvus (Fagricus)
Heterocerus fusculus KIESENWETTER
Hydraena dentipes Gfﬁm -
Hydraena polita KIESENWETTER
Hydraena saga D' ORCHYMONT
Hydraena nigrita GeamAR
Hydraena pygmaga WaTeRHoUSE
Hydrochara caraboides (Linnagus) L
Hydrochus ignicollis MoTSCHULSKY B
Hydroporus kraatzii ScHAUM
_Syn. H. kraatzi ScHAUM
Hydroporus longicornis SHARP
Hydroporus fongulus MuLSANT & Rev
Hydroporus neglectus SCHAUM

Hydroporus obscurus STURM

Hygrotus nigrolineatus (STEVEN)
_syn. Coelambus lautus (SCHAUM)
Hygrotus decoratus (GYLLENHAL)
s Trowson
liybivs crassus THOMSON

Ilybius guttiger (GYLLENHAL)

Iybius neglectus (ERICHSON)
syn. Agabus neglectus Er.

Limnebius aluta BEDEL

Ochthebius exsculptus GERMAR

Jehthebius granulatus MuLSANT

Jehthebius metallescens ROSENHAUER

Jehthebius pusillus STEPHENS

Tiolus cupreus (P. W. J. MOLLER)

~ Deutscher SL 0G

T/S Av/A RLD

Wissenschaftlicher Artname
Rhantus grapii (GYLLENHAL)
syn. Nartus grapei (GYLL.)

G Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt

Helophorus dorsalis [MARSHAM) 3
Helophorus redtenbacheri KUWERT 2
Sphaerius acaroides WALTL v
syn. Microsporus obsidianus KoL.
R Extrem seltene Arten und Arten mit geographischer Restriktion
Chaetarthria simifis WOLLASTON B
Hydraena schuleri GANGLBAUER D
Hydraena angulosa MULSANT 2
Hydraena morio KIESENWETTER n.b.
Hydraena reyi KUWERT 3
Hydraena rufipes CURTIS B 2
Hydraena testacea CURTIS
Hydrochara flavipes (STEVEN) R
Hydravatus cuspidatus (KUNZE) . v
Ochthebius minimus (FABRICIUS)
Riolus illiesi STEFFAN 0
Stictotarsus griseostriatus (D GEER)
_syn. Potamonectes griseostriatus (DEG.)
V  Arten der Vorwarnliste
Gyrinus marinus GYLLENHAL v
Helopharus pumilio ERICHSON 3
Helophorus strigifrons THOMSON
Hydatic salis (PONTOPPIDAN)
Hydroporus striola (GYLLENHAL)
Laccobius obscuratus ROTTENBERG 3
Laccabius gracilis MOTSCHULSKY 3
Nebrioporus elegans PANZER)
syn. F depressus elegans PANZ.
Porhydrus lineatus (FABRICIUS)
Suphrodytes dorsalis (FABRICIUS)
D Daten defizitar
Augyles hispidulus (KIESENWETTER) nb.
syn. Heterocerus hispidulus KIESw.
Dryops lutulentus (ERICHSON) 1
Elodes elongata TOURNIER 3
syn. E. koelleri KLAUSNITZER
FElodes hausmanni (GREOLER) 2
Elodes pseud 'a KLAUSNITZER
Elodes tricuspis NYHOLM 2
syn. Elodes elongata TOURNIER sensu KLAUSNITZER
Enochrus fuscipennis (THOMSON) D
syn. E. quadripunctatus v. fuscipennis THOMS.
Enochrus hamifer (GANGLBAUER) T
Helopharus paraminutus ANGUS
Laccobius neapolitanus ROTTENBERG 0
Laccobius colon (STEPHENS) v
syn. L. biguttatus GERH.
Limnebius papposus MULSANT 3
3

Scirtes orbicularis (PANZER)




Hydroporinae +

Laccophilinae Colymbetini
Agabini Dytiscinae
Noterus urspringliche

Carabidae

rs Receptaculum seminis, Dr Ductus receptaculus, Ds Ductus seminalis, b¢c Bursa copulatrix, Mt Membran-
tasche, Od Ovidukt unpaar, pOd Ovidukt paarig, Va Vagina, V Vaginalpapille, GO Geschlechtsoéffnung



llybius ater, Medianschnitt durch die Agabus bipustulatus, innere weibliche

weiblichen Genitalsegmente und inneren Geschlechtsorgane
Geschlechtsorgane



Vergleich von Kopulationsstellung (Lage
der Spermatophore, Penis + Aedeagus und
Spermatophore schraffiert),
Eiablageposition und Eiform.

Carabidae
(Carabus)

Gyrinidae

(Gyrinus)

Colymbetinae

Dytiscinae
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Fig. 3: Anatomy and bionomy of Noteridae. a, gut of N. crassicornis; b, ¢, lobes of proventriculus (b: interior
view) and isolated crusher (c) of N. clavicornis; d, grooming behaviour of Noterus; e, phenylacetic acid, main
constituent of pygidial gland secretion of N. clavicornis; f, pygidial gland of Nozerus sp.; g, h, internal male
(h) and female (g) genitalia of N. crassicornis (penis and paramere of male black).

Abbreviations in Fig. 3a: cr: crop, es: esophagus, fg: finger-like poutgrowths of mid gut, hg: hind gut, mt:
Malpighian tubules, ph: pharynx, prov: proventriculus, py: pylorus, rec: rectum.

Abbreviations in Fig. 3b and c: ap: apron, cr: crusher.

Abbreviations in Fig. 3f: ed: efferent duct, res: reservoir, sl: bipartite secretory lobe.

Abbreviations in Fig. 3g: go: genital opening, ov: oviduct, ovs: ovarioles, rs: Receptaculum seminis, tf: ter-
minal filament, va: vagina.

Abbreviations in Fig. 3h: ag: accessory gland, ed: efferent duct, sv: seminal vesicle, tes: testis.

Scales: a: 1 mmy b, ¢, g-h: 0.5 mm; f: 0.25 mm.

After BALFOUR-BROWNE (1944; b, c), ForsyTH (1968; f) and Kovac &« Mascawritz (1990; d); a, g, h, originals.



< Fig. 2:

Noterus spp., larval and pupal morphology (a, d, h, 1, N. clavicornis; b, N. spec.; c, e-g, }, N. crassicornis).
a, dorsal view of third instar larva; b, side view of a larva burrowing in the mud and extending its abdominal
tip through water surface; c, squashed abdominal tip (side view) of second instar larva; d and h, ventral view
of head of third instar (d) and first instar (h) larva; e, mandible of second instar larva; f, g and j, antenna (f),
labium (g) and maxilla (j) of third instar larva; i, dorsal view of a head of a first instar larva;
k-m, ventral view (k) and dorsal views (1 and m) of pupae of N. crassicornis (k and 1) and N. clavicornis (m);
n, cocoons of N. clavicornis pupae adhering to the roots of water plants.

Abbreviations in Fig. 2c: s8: segment 8, s9: rest of segment 9, siph: siphon, tr: trachea, ur: urogomphi, vest:
vestibule.

Abbreviations in Fig. 2g: pmt: praementum, pl: palpus labialis.

Abbreviations in Fig. 2j: c: cardo, ga: galea, pf: palpifer, pm: palpus maxillaris, st: stipes.

Scales: a, k-m; n: 1 mm; d: 0.5 mm; h-1: 0.25 mm; ¢, f: 0.1 mm; e: 0.05 mm; g, j: 0.04 mm.

According to BALFOUR-BROWNE & BALFOUR-BROWNE (1940; n), HOLMEN (1987; a, m), Runnau (1985; f, g
j-1), WESENBERG-LUND (1943; b); c-e, h, i, originals.



Phylogenie Hydradephaga

Kavanaugh 1986

Beutel 1993

Burmeister 1976,
Ruhnau 1986

—E Gyrinidae
Hygrobiidae

_{: Noteridae
Dy'liscidae

Amphizoidae

_E Trachypachidae
Carabidae

Haliplidae

Gyrinidae

Haliplidae

[: Carabidae
Rhysodidae

Trachypachidae
Noteridae

—— Amphizoidae
4[— Dytiscidae

~—— Hygrobiidae

Gyrinidae

__[:Haliplidae
Noteridae

Amphizoidae

_—E Hygrobiidae
Dytiscidae

Trachypachidae



Fig. 5: Ventral view of hind femora of Noterus clavicornis (a), N. laevis (b) and Canthydrus diophthalmus (c).
Central part of prosternum with prosternal process of N. crassicornis (d, female; e, male), N. clavicornis (f; g:
enlarged side view of anterior part of prosternum) and Canthydrus diophthalmus (h, caudal part of proster-
nal process). Pronotal microsculpture of N. laevis (i) and N. clavicornis (j). Habitus of N. clavicornis (k) and
dorsal views of right elytron of N. laevis (1), N. clavicornis (m) and N. crassicornis (n).

Scales: d-f, g, k, I-n: 1 mm; a-c; h: 0.25 mm; i-j: 0.05 mm.

After HoLMEN (1987; d-1, j, m, n) and FranciscoLo (1979; a-c, h); g, 1, k, |, originals.



Fig. 6: Male (a, h, 0) and female (b, i, p) antennae, aedeagi (side view, ¢, j, q), right (d, k, r) and left (e, I, s)
parameres, gonocoxae and tergal halves (f, m, t) and gonocoxosternites (g, n, u) of Noterus lacvis (a-g),
N. clavicornis (h-n) and N. crassicornis (o-u). Scales: a-u: 0.5 mm; a-u, originals.
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Fig. 11: European distribution of Noterus clavicornis (1), N. crassicornis (2), N. laevis (3) and Canthydrus

diophthalmus (4).



Tab. 1: Auftreten von Futterfragmenten in Krépfen von verschieden alten Noterus crassicornis.
Die Anzahl gefundener Futterfragmente in einer bestimmten Zahl von Krépfen wird als n und der
Prozentsatz der jeweiligen Auftrittsfrequenz als % definiert.

Weibchen Mannchen

Altersstufe 2 31 32 33 ? 1 2 3 ?

Sezierte Individuen 5 20 6 6 4 1 7 34 2

Davon leere Kropfe 3 3 0 0 1 0 0 4 0

n % n % n % n % n % n % n % n % n %

undefinierbar 0 00 |1 59 |0 00 ] O 0 0 00 Q)0 00O 00 |7 223 |1 500
Daphnien 2 10006 353 |2 333|4 6671 3330 00 |5 7148 267 |0 00
Chironomidae 0 00 |6 353 )|0 00 1 %671 330 00 |2 2863 100 |1 500
Oligochaeta 2 1000|1 647 | 4 667 | 4 667 |1 3331 1000|4 571 (|14 467 |1 500
Copepoda 1 507 412 |3 503 5002 66730 00 |5 7149 300(0 00
Ephemeroptera i1 500 00 |0 O0O|O0O OO |0 OO QO OO|O OO|O 00 (O 00
Ciliophora o o000 o000 OO|O OO|(O0O OOP)O OO (O o001 33 |0 00
Rotatoria o o000 00,0 OO}|O OO(O OOYP)O OO0 O0O0O 1T 33 |0 00
Dinoflagellaten 0 00 (2 180 00 1 %70 000 00 |0 000 00 |0 00
Ostracoda 0 00 |1 59 |0 00 |0 OO (O OO0 OO0 O00]|]O0O OO0 |0 00
Andere Insecta 1 500 | 2 18 | 0 0.0 0 0.0 2 667 )0 0.0 0 0.0 2 6.7 1 50.0
Acari o o0 (0 OO)|)O OO0 OO|O OO})O OO )|O OO |1 330 00
Rostpilzsporen 0 00 |1 5¢ |0 00 |0 OO0 |0 OO QO OO0 O00 O 00 |0 00
Algenmaterial 1 503 176 |2 33 |1 W7 |1 3331 10001 143|3 1000 00




Tab. 2: Auftreten von Futterfragmenten in Krépfen von verschieden alten Noterus clavicornis. Die
Anzahl gefundener Futterfragmente in einer bestimmten Zahl von Kropfen wird als n und der
Prozentsatz der jeweiligen Auftrittsfrequenz als % definiert.

Weibchen Mannchen
Altersstufe 1 ) 31 32 33 ? 1 2 3
Sezierte Individuen 7 7 3 20 10 6 1 9 26
Davon leere Kropfe 1 0 0 0 0 0 0 0 1
n % n % n % n % n % n % n % n % n %

undetinierhar 4 667 |2 92 |1 3334 2200|1 1001 1W67]0 00 |3 333|6 240
Daphni
c:_" “'e"_d 5 8334 5711 333[12 600|8 80 |s 830 00 |6 67|11 440

wonomieae 12 333 |4 s71 |2 e67 |6 300[6 600|3 s00fo 00 [3 333[10 400
Oligochaeta 5 833 |7 10002 667 (15 750 |8 800 |4 667 |1 1000|8 889 [19 760
Copepoda 2 333|1 3|0 00 |4 200|2 200(f2 333fJ0 o002 222|2 80
Ephemeroptera |5 009 [0 00 |0 00 |0 o0 |0 o00|o o0oJo oo |0 o0 |0 00
Ciliophora 0 00 o o000 o000 ©00|O0O 00 |0 00JO 00O 00 |0 00
Rotatoria 0 00 0o o000 o002 100|0 00|0 00JO 00 |0 00 |0 00
Dinoflagellaten o 00 |0 00 [0 o00 |0 o000 00 |0 o00JO 00 |1 110 00
Ostracoda 0 00 0o o000 o000 ©00|O0O 00 |0 00]JO 00 |0 00 |0 00
Andereinsecta |2 333 3 4291 3334 20| 2 20| 2 333|1 10003 333|5 200
Acari 0 o0 o o0 |0 o0 |0 ©00|0 ©00|0 ©00]JO 00 |1 110 00
Rostpilzsporen [0 00 |0 00 |0 ©00 |0 00 [0 00 [0 00 JO 00 |0 000 00
Algenmaterial 4 667 |4 571|0 00 |3 150|2 200|3 s00fjo o0 (3 3337 280




Tab. 3: Auftreten von Futterfragmenten in Krépfen von weiblichen bzw. mannlichen Noterus
crassicornis und N. clavicornis. Die Anzahl gefundener Futterfragmente in einer bestimmten Zahl
von Krépfen wird als n und der Prozentsatz der jeweiligen Auftrittsfrequenz als % definiert.

Noterus crassicornis Noterus clavicornis
Webchen Mannchen I Gesamt We ibchen Mannchen Gesamt
Serierte Individuen 41 a4 BS 53 16 B3
Davon leere Krople 7 4 11 1 1 2
n % n % n % n % n kY n *
undefinierbar 1 2.9 ] 20.0 3 122 13 5.0 5 5.7 22 253
Daphnien 15 4.1 13 325 28 378 15 67.3 17 486 52 538
Chironomidae & 23.5 6 15.0 14 183 23 4.2 13 371 38 413
Oligochaeta n 647 20 50.0 42 553 4l 78.8 28 £0.0 89 733
Copepoda 16 471 14 35.0 30 05 11 2.2 4 114 15 i72
Ephemeroptera 1 2.9 0 0.0 1 04 0 0.0 0 0.0 ¢ 82
Ciliophora (] 0.0 1 25 1 a1 0 0.0 (] 0.0 o an
Rotatoria 0 0.0 1 25 1 a1 2 38 0 0.0 2 23
Dinoflagellaten 3 8.8 1 25 4 54 0 0.0 1 29 1 11
Ostracoda 1 2.9 ] 0.0 1 [ 0 0.0 ] 0.0 o an
Andere Insecta s 14.7 3 1.5 g8 108 14 26.9 9 5.7 23 254
Acari 0 0.0 1 25 1 01 0 0.0 1 2.9 1 34
Rostpilzsporen 1 2.9 0 0.0 1 a1 0 0.0 o 0.0 a2 aa
Algenmaterial g 235 6 15.0 14 183 15 8.8 10 286 25 287




Abb. 8: Futterfragmente, die in den Proventriculi von Vertretern der Gattung Noterus gefunden
wurden. a — c: Copepoda (a: Aufsicht auf ein nahezu unversehrtes Tier, b: Teil des Metasoms mit
Schwimmbeinen, c: Urosom), d — f: Chironomidae- Larven (d: Aufsicht auf ein nahezu
unversehrtes Tier, e: Abdominalsegment mit Parapoden und Analpapillen, f: Kopfkapsel), g:
Oligochaetenborste, h: Rotatoria, Keratella spec., i: Andere Insecta, j: Tracheenkieme einer

Ephemeroptera- Larve, k: Acari, I: Daphnia, m: fidige Alge, n: Zieralgen, Closterium spec..
Skalierungsbalken: 0.1 mm.



Fragments of food items found in the crops of pioneer water beetles: a — Rotato-
ria, Lecane spec., b — Rotatoria, Keratella spec. 1, ¢ — nauplius larvae of Copepoda, d
— Rotatoria, Keratella spec. 2, e — Intact Cladocera and Keratella spec., f — claws of
parapods of Chironomidae, g — head capsule of Chironomidae, h — Chironomidae ab-
dominal procerci, i — filamentous and other algae. Scale bars: 0.1 mm.



(100%=155) (100%=59)

50% Deronectes latus PS1 50% Deronectes latus PS 2
12
23 9
A H
(100% = 26/ (100%=32)
50% Deronectes platynotus PS1 Deronectes platynotus PS2
T 1%
L 9
. -
12
1 4
] 2 E
1 1
B Im il
1100% « 270) (100%=178)
50% | Platambus maculatus PS 1 Platambus maculatus PS 2
104
5o 69
1 32
| 22 19 21
c L[ mm
a (100%=145)
R Y 50%, Oreodytes rivalis PS 2
I S 1
< < X W
@ _Q_ %] ~ &‘
o z 3 <
o g W F
S S 9 « & 3 § ¢
g 3z §£ 3§85 3 3%
[y o o L o4 3 1
OdBEENNEH, e

Comparative analysis of the crop contents of Deronectes latus, D. platynotus,
Platambus maculatus, Oreodytes rivalis at the localities PS 1 (left) and PS 2 (right) of Inde
brook. The heights of the columns symbolize the percentage of crops where a specific frag-
ment category (as indicated below) was found. In every case the total number of dissected
beetles is indicated. (For further explanations see text.)
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Head length and number of ingested chironomid head capsules found in the crops
of Platambus maculatus and Oreodytes rivalis.
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Phenology of chironomid larvae (columns; Y-axis x 10) at the Inde brook locality
PS 2 as compared with the seasonal varying number of ingested chironomid larvae (dot-
ted line) or the number of Platambus maculatus-crops containing chironomid larvae
(black line).
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Fig. 16: Phenology of chironomid larvae (columns; Y-axis x 10) at the Inde brook locality
PS 2 as compared with the seasonal varying number of ingested chironomid larvae (dot-
ted line) or the number of Oreodytes rivalis-crops containing chironomid larvae (black
line).



Weiblicher Geschlechtsapparat (schematisch).

Die ektodermalen Teile sind stark umrandet

Eikelch
Calyx

Oviauclus
lateralis

Cvrductus
COmmuris

Glanduta
recepfaculr

s

Receplaculum
Serminis

Anhangs-
drise

Gentralbammer

Weiblicher Geschlechtsapparat unterschiedlicher Altersstadien beim Wasserkafer Agabus

bipustulatus

Ovar

Receptaculum

seminis

noch unbegattetes
Jungweibchen

Jungweibchen
nach der Kopula

ausgewachsenes
Weibchen mit reifen
Eiern

ausgewachsenes
Weibchen wahrend der
Eiablage. Es sind sowohl
reife Eier als auch
Gelbkorper vorhanden

altes Weibchen
nach der Eiablage



Mannlicher Geschlechtsapparat (links: schematisch; rechts: Wasserkafer)

Anhangsdrdsen
Hoden

Vas deferens
Samenl/eifer

Vesrcula

Ductus : via

ejaculatorius seminalis

Samengang Samenblase
Peris Faramer

Mannlicher Geschlechtsapparat unterschiedlicher Altersstadien beim Wasserkafer

Agabus bipustulatus

Anhangsdriisen

Jungtier (frisch- alteres Tier mit reife Spermien sind im Nebenhoden
geschlipft) reifenden Spermien gespeichert; Mannchen vor der Kopula

Nebenhoden

Mannchen nach der
Kopula



Oreodytes rivalis 6 Deronectes latfus (5‘ Deronectes platynotus d

Structure of internal male genitalia of Oreodytes rivalis; Deronectes latus and D.
platynotus (EK: accessory glands; DE: ejaculatory duct; NH: spermatic duct (“Neben-
hoden”); H: testes (“Hoden”); F: vellow spots).

Deronectes latus _1(,} Deronectes plcrtynofus_'c_) Platambus maculatus Q

00

Structure of internal genital structures of females of Deronectes latus, D.
platynotus and Platambus maculatus (0: ovaries with ovarioles; OD: oviduct; V: vagina;
RS: receptaculum seminis; BC: bursa copulathrix; DR: ductus receptaculus; S: sperms).



Platambus maculatus G

Structure of internal male genitalia of Platambus maculatus and found age classes
1/1, 2-3 and 3. Within stages 2-3 and 3 only apical parts of the testes are figured (EK:
accessory glands; DE: ejaculatory duct; NH: spermatic duct; H: testes; F: yellow spots).
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Geschlechtswege eines Schmetterlings-¢
mit einfacher Geschlechtséffnung

(schematisch). Nach Weber und Eidmann Anhangsdrasen
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Vas deferens
Samen/e/fer
7 (é L-

/
/

mannliche Geschlechtsdrisen

Ductus Ves;'qu/a 7
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weibliche Geschlechtsdriisen \
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Bursa astum — puctys
CopU/ afrix  bursae bursae

Geschlechtswege eines Schmetterlings-2
mit 2 Geschlechtséffnungen (schematisch).
Nach Weber und Eidmann

mannlicher Geschlechtsapparat (schematisch). Nach

Snodgras und Eidmann.
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|

. Ovariolentypen. A panois-
tische, B telotroph-meroistische, C po-
lytroph-meroistische Ovariole. (Nach F.E.
Schwalm 1988, verandert) A B C
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Age structure (above) and phenology (below) of Platambus maculatus at locality
PS 1 (Inde brook). The presence of soft, immature adults is indicated by the sign “w”
which is placed above and underneath the horizontal bars. When four second stage larvae
and five first stage larvae of Platambus maculatus were found at the same locality this was
indicated by: L} ;. Between male age classes 2 and 3 the intermediate stage 2-3
is figured by horizontal columns. For further explanations see figure 7.
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Quantitative data (mean; S.D.) from male and female specimens of Agabus
bipustulatus belonging to age classes 1, 1/1a, 1/1b, 1/2, 2, 3, 3/1, 3/2, 3/3 (X-axis).
Above: length of receptaculum seminis (RS) and accessory glands (EK); below: fresh
weights (W). Number of specimens investigated: ¢: stage 1:5, 2:6, 3/1:6, 3/2:32, 3/3:51;
3:1/1a:3, 1/1b:4, 1/2:6, 2:21, 3:50.



Oreodytes rivalis Q
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Structure of internal female genitalia of Oreodytes rivalis and found age classes 1,
2,3/1,3/2, 3/3 (O: ovaries; OD: oviduct; V: vagina; RS: receptaculum seminis; BC: bursa
copulathrix; DR: ductus receptaculus; E: mature eggs; CL: corpora lutea).



Noteridae Larven, Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen

SEM micrographs of larvae, A,
C, F, H, Canthydrus sp., larval
stage unknown. B, D, E, G, |,
Noterus sp. (D, L1, others L2). A-
E, abdominal apex (B, D,
Urogomphi: arrows). F, G, head
dorsal view. H, |, mandibles
dorsal view (md: mandible).
Scale bars: A, D, F: 50 um; B, G:
100 um, C: 25 um; E 250 um; H:
20 pm; 1: 10 um




Noteridae Imagines, Rasterlektronenmikroskopische Untersuchungen

SEM micrographs of adults, A-
B: "noterid platform". A.
Canthydrus sp. (arrow: setae
on hind border of metacoxal
plate); B, Noterus laevis; C,
male antenna, N. laevis; D,
scapus of female, Canthydrus
sp. E, F, head, ventral view. E,
female, Canthydrus sp. (spines
of lacinia: asterisks); F, N.
laevis. G, H. forelegs (protibial
spurs: arrows). G, female,
Canthydrus sp.; H, male, N.
laevis. Scale bars: A, B, F: 250
urn; C, H: 100 urn; D: 25 um; E,
G: 50 um. Abbreviations: ga:
galea; md: mandible; mst:
metaventrite; pst pro:
prosternal process; cx 3 pro:
median lamina of metacoxa.




Morphologie Noteridae Imagines

A-H, Noteridae adults, dorsal (A. E-H)
and ventral view (B-D). A, B,
Phreatodytes relictus (Phreatodytinae,
redrawn from Ueno 1957). C,
Notomicrus tralli (Notomicrini.
redrawn from Spangler 1996): D.
Hydrocanthus australasiae
(Hydrocanthini, redrawn from Britton
1970); E. Hydrocoptus koppi
(Notomicrini, redrawn from Guignot
1959): F. Synchortus simplex (Noterini,
redrawn from Guignot 1959); G.
Suphis minutus (Suphisini. redrawn
from Spangler 1965); H, Canthydrus
xanthinus (Hydrocanthini, redrawn
from Guignot 1959). 1-M, male (I-K)
and female (L. M) genitalia of Noterus
crassicornis. aedeagus; J, left
paramere; K. right paramere; L.

A gonocoxae and tergal halves: M,
gonocoxosternite (from Dettner 1997)




Morphologie Noteridae Larven

A-F, Noteridae larvae, dorsal (A, C, E, F), ventral (D) and lateral view (B). A, B,
Phreatodytes relictus L 11l (Phreatodytinae, redrawn from Ueno 1957), C, D, Suphis
(= Colpius) inflatus L |1l (Suphisini, redrawn from Spangler & Folkerts 1973); E,

Hydrocanthus sp. (Hydrocanthini, from Spangler 1991); F, Noterus clavicornis L 11|
(Noterini, redrawn from Holmen 1987).



Bionomie europadischer Dytiscidenarten nach Nilsson (1986)
Zum Teil andere, d. h. flexiblere und kirzere Entwicklungsdauer in warmen Regionen.

1. Univoltine (eine Generation pro Jahr) Frihlingsbriter mit Sommerlarven und
Uberwinterung als Adulti

2. Univoltine (eine Generation pro Jahr) Arten, die von Sommer bis Herbst Eier legen und
als Eier Uberwintern

3. Semivoltine (Vollendung einer Generation beansprucht langer als 1 Jahr) Frihlingsbriter,
die den ersten Winter im Eistadium verbringen, im zweiten Winter liberwintern sie als
Adulti

4. Semivoltine (Vollendung einer Generation beansprucht langer als 1 Jahr) Sommerbriter,
die den ersten Winter als Larve, den zweiten Winter als Adulti Uberwintern

5. Arten mit flexiblen Reproduktionsperioden, die entweder als Larven oder als Adulti
uberwintern

Voltinismus (italienisch «volta» ,Zeit’, ,Drehung’) = Zahl der jahrlich vollendeten
Generationen einer Art (Entomologie).

Bivoltin = zwei Generationen pro Jahr

Trivoltin = drei Generationen pro Jahr,

Polyvoltin oder plurivoltin mit immer aufeinanderfolgenden Generationen z. B. in Gebieten
ohne Jahreszeiten



Gewasser 1 mit Rohrkolben (Typha latifolia) und
umgebenden Blschen (insbesondere Silberweide
Salix alba) mit Blick nach Nordosten (a);

Gewasser 2 mit Wasserschwertlilien Iris
pseudacorus und dem Wassermoos Riccia fluitans
mit Blick nach Westen




Vorkommen des Spitzblattrigen Spiefmooses
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske.
Weitgehend submerses Auftreten in einem
Timpel nord6stlich von Fundort 1 (a). GroRe
Uferbereiche des Fundortes 1 sind Anfang
September 2013 ausgetrocknet, d. h. das zwei
Monate zuvor submerse Spitzmoos wachst nun
terrestrisch, z. T. werden die Iris— und Typha-
Stengelbasen vom Moos regelrecht eingehiillt (b).
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Alte topographische Karte des Untersuchungsgebietes mit Eintragungen von Dr. Willi Weiss. In die Abbildung wurden
nachtraglich Héhenlinien (dinne Linien), das StraBen- und Wegesystem (dicke Linien), die ehemaligen stehenden
Gewasser Neuweiher (links) und die zwei Teiche beim Oberen Quellhof (links oben) eingetragen. Zusatzlich sind in der
alten topographischen Karte die vorliegenden Untersuchungsgewasser 1 und 2 sowie die heutige Umgrenzung des
Okologisch-Botanischen Gartens (unterbrochene, dicke Linien) eingezeichnet.
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Aktuelle topographische Karten des heutigen Universitatsgelandes sowie des Bereichs Quellhof samt Umgrenzung des
Okologisch-Botanischen Gartens der Universitit Bayreuth (gestrichelte Linie; verandert nach Homepage Universitit
Bayreuth). In die Abbildung sind weiterhin die urspriinglichen Gewasser Neuweiher (links), die beiden stehenden
Gewasser beim Oberen Quellhof (links oben) sowie die Untersuchungsgewaisser 1 und 2 (samt Umgebung) im Okologisch-
Botanischen-Garten eingezeichnet. Im Text zitierte Gebaude der Universitat Bayreuth: Naturwissenschaften Il (NW II),
Bayerisches Geoinstitut (BGl), Angewandte Informatik (Al), Parkplatze (P).



Zukunftsprojekt Sidcampus




Dorsalansicht des Mannchens von
Rhantus bistriatus (Bergstrasser,
1778),

b: Vorderklauen des Mannchens
von R. bistriatus (Vorderansicht), c-
d: Mesotarsi (Hinteransicht) der L
lI-Larven von Dytiscus
circumcinctus Ahrens (c; Dornen
durch Pfeile markiert) und D.
marginalis L. (d)

e-g: Rechte Parameren der im
Untersuchungsgebiet erbeuteten
Halipliden-Mannchen von Haliplus
ruficollis (de Geer) (e), H. heydeni
Wehnke (f) und

- i H. immaculatus Gerhardt (g).




Rote-Liste-Arten der Untersuchungsgewésser des Okologisch-Botanischen-Gartens, Angabe der
Gesamtindividuenzahlen (inklusive Larven = L; Werte links vom Bruchstrich) sowie die dabei
erbeutete Anzahl von Larven (Werte rechts vom Bruchstrich) gemaR der Roten Liste von Bayern
(RLB; HEBAUER et al. 2003) sowie Rote-Liste-Arten der Nachbargebiete. Rote Liste Deutschland:
RLD — JEDICKE 1997, Rote Liste Sachsen: RLS — KLAUSNITZER 1996; Rote Liste Thiringen: RLT —
BELLSTEDT 2000; Rote Liste Sachsen-Anhalt: RLSA - SPITZENBERG 1999:r =
Bestandsentwicklung riickgangig, k = Bestandsentwicklung konstant; Rote Liste Tschechien:
RLCZ — BOUKAL et al. 2007: NT — Nearly Threatened, d. h. moglicherweise gefahrdet in naher
Zukunft, VU — Vulnerable, d. h. gefahrdet.

RLB RLD RLS RLT RLSA RLCZ
Haliplus fulvus 1/- RL3 RL3 RL3 RL3 RL2r
Hygrotus decoratus 72/3L RL3 - RL3 RL3 -r
Hydroporus discretus 1/- - - RL3 - -k
Hydroporus neglectus 1/- RL3 RL3 RL3 RL3 RL2r
Hydroporus gyllenhalii 2/- - - RL3 RL3 RL3 k
Hydroporus tristis 17/- - - - RL 3 -r
Hydroporus umbrosus 124/- - - - RL3r
Agabus affinis 10/- - - RL3 RL2 RL3r -
Agabus unguicularis 48/23L RL2 - RL3 - RL3r
Ilybius guttiger 53/31L RL 3 RLV RL3 RL3 RL2r
llybius subaeneus 5/4L RL2 - - - -r
Rhantus bistriatus 1/- RL1 RL 3- RL3 RL3 RL3r
Graphoderus cinereus 35/29L RL 3 - - - -k
Dytiscus circumcinctus 2/1L RL1 RL3 RL2 RL2 -r NT

Dytiscus circumflexus -/2L - - RLR RL 3 -r VU
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Vergleich verschiedener Gewasser im
Bereich des Bruchschollenlandes
Oberfranken in Bezug auf die Fauna
adephager Wasserkafer. Die Zahl der
Rote-Liste-Arten Bayerns (HEBAUER et
al. 2003) sowie die Anzahl der Rote-
Liste-Individuen wird mit Punktwerten
korreliert und als Saulendiagramm pro
Fundort dargestellt (helle Sdulen/links:
Punktwerte Rote-Liste-Arten; dunkle
Saulen/rechts: Punktwerte Rote-Liste-
Individuen). Die Punktwerte sind im
Inneren der Saulen erkennbar. Hohe
naturschiitzerische Wertigkeiten
werden durch hohe Punktwerte
symbolisiert. Die Artenzahlen sind in
den Kreisdiagrammen vermerkt, die
hellen Sektoren im Kreisdiagramm
symbolisieren die Anzahl der Rote-Liste-
Individuen (HEBAUER et al. 2003) im
Vergleich zur Gesamtindividuenzahl pro
Fundort



Individuelle Bauchzeichnung des
Nordlichen Kammmolches von zwei
unterschiedlichen Wiederfangen.
Obere Reihe ein Mannchen

Untere Reihe ein Weibchen aus dem
Jahr 2011 und 2012.




Lincoln-Petersen Index N= S1*S,

M
*(S,+
Bailey's Modification N= S1(Spt1)
M+1
+1)*(S,+
Modified Ne OIS
(M+1)
*M
Schnabel (1) N= 2(C " My
2R
2) Ne _2(C My
2R+ 1

C, = Anzahl gefangener Tiere zum Zeitpunkt t

R, = Anzahl wiedergefangener Tiere zum Zeitpunkt t
U, = Anzahl unmarkierter Tiere zum Zeitpunkt t

mit Mt=U, + U,...U,,

Verwendete Formeln zur PopulationsgroRenabschitzung des Kammmolches im OBG. Nach
PANKS & JUNGCK (2013), sowie BAILEY (1951), PETERSEN (1896), SCHNABEL (1938) CHAPMAN
(1951).



Ober- (a) und Unterseite (b) eines 2010 erbeuteten, an einer Pilzkrankheit erkrankten Kammmolchexemplares im OBG. Im
OBG 2010 erbeutete Larvenexemplare (c: Einzelexemplar; d: mehrere Exemplare in Photoschale) mit langem Schwanz
samt Endfaden sowie langen Fingern und Zehen (sieche NOLLERT & NOLLERT 1992).
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Fundorte des Kammmolches Triturus cristatus im Stadtgebiet von Bayreuth. Die unterschiedlichen geschatzten PopulationsgréRen werden
durch unterschiedliche Durchmesser der Punkte symbolisiert (Karte verandert nach Ber. Naturwiss. Ges. Bayreuth XXII: S. 184, 1993).



CAROLI LINNEI

Binare Nomenklatur
§§{UER%A (eingefuihrt durch Carl von Linné 1707 — 1778)
RTAWMUM 10. Auflage von "Systema naturae" von 1758 qilt als
nN,,n Anfang der wissenschaftlichen Benennung von
' Organismen
ORDNUNG Coleoptera (Kafer) .
UNTERORDNUNG Adephaga (1707 - 1778)
(genauer: Hydradephaga, Geadephaga)
FAMILIE Dytiscidae (echte Schwimmkafer)
UNTERFAMILIE Dytiscinae
TRIBUS Dytiscini
GENUS (GATTUNG) Dytiscus Linnaeus, 1758
SPECIES (1.Art) Dytiscus marginalis L.
SPECIES (2.Art) Dytiscus latissimus L., 1758 (Breitrand)

Andere Wasserkaferarten:
Coelambus impressopunctatus (Schaller)
Stictotarsus duodecimpustulatus (Fabricius)

Weitere Beispiele:
Colymbetes schildknechti DETTNER
Agabus dettneri FERY, jetzt: llybius dettneri (Fery)



Dytiscus latissimus



Dytiscus semisulcatus

Dytiscus latissimus
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Kopfoberseiten und Clypealborsten (a, d—g) sowie Dorsalansicht der beiden letzten Abdominalsegmente und
der Urogomphi (b, c) von Dytiscus semisulcatus (a, b) und D. latissimus (c, d; Herkunft: Craimoosweiher), D.
dimidiatus (e), D. circumcinctus (f) und D. marginalis (g). Eizahnchen sind nicht eingezeichnet.
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Maximale Kopfbreiten und Langen des
letzten Abdominalsegmentes bei L1-Larven
der Gattung Dytiscus.
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im Bereich Deutschlands sowie
benachbarter Regionen. Funde vor
dem Jahre 2000 sind durch offene
Kreise, Funde ab 2000 werden
durch gefillte Kreise verdeutlicht.
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4. Garttung: Dytiscus LINNAEUS

Die auf BLUNCK (1923a, b) sowie BLUNCK & KLYNSTRA (1929) basierenden Ta-
bellen in KLAUSNITZER (1991) fithren zwar hiufig formal zu einer Bestimmung. In
zahlreichen Fillen trifft diese Determination jedoch nicht zu, da seinerzeit offenbar
zu wenige Tiere vermessen wurden und meist nur Material von wenigen Fundorten
zur Verfiigung stand. Die vorliegenden Schliissel diirften es erlauben, Dytiscus-Lar-
ven der Stadien 1-3 mit groferer Sicherheit zu bestimmen. Allerdings miissen auch
die vorliegenden Fassungen der Bestimmungsschliissel noch weiter verbessert wer-
den, denn einige Dytiscus-Larven sind trotz ihrer Grofle in einigen Fillen sehr
schwer zu bestimmen. Abbildungen der Kopfe von D. latissimus LINNAEUS (L,-L,)
tinden sich bei HOLMEN (1993). Eine systematische Revision der weltweit bekann-
ten Vertreter der Gattung (Imagines) erfolgte durch ROUGHLEY (1990). Zur ein-
deutigen Trennung von Larven schwieriger Artenpaare (z. B. D. circumflexus FA-
BRICIUS, D. marginalis LINNAEUS) sollte zukiinftig weniger nach quantitativen son-
dern nach eindeutigeren, qualitativen Unterscheidungsmerkmalen gesucht werden.
Exemplare von D. dimidiatus BERGSTRASSER aus Siideuropa sollten mit Vorsicht
bestimmt werden, denn es konnte sich hierbei um kleinere Individuen von D. dimi-
diatus handeln. Auflerdem kommt hier die kleinere, nah verwandte Spezies D. mu-
tinensis FIORI vor, deren Larven noch unbeschrieben sind (RicHOUX & DUFAY
1986, ROUGHLEY 1990).

Tabelle fiir die Larvenstadien

1 Eizdhnchen auf Frontoclypeus vorhanden. Schwimmhaare an den Seiten

des 7. Abdominalsegmentes fehlen ............. ... ... ... ... L,
1*  Eizdhnchen auf Frontoclypeus fehlen. Schwimmbhaare an den Seiten des

7. Abdominalsegmentes vorhanden .................. ... ... .., 2
2 Scitliche Stigmen am 1.-7. Abdominalsegment fehlen ................ L,
2% Seitliche Stigmen am 1.-7. Abdominalsegment vorhanden ............ L,
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Einfligen: Tabelle fiir die Arten (L,)
1 Hals relativ breit (im Vergleich zur maximalen Kopfbreite) (Abb. KLAUS-

NITZER 1991: Abb. 73,75) ... s 2
1% Hals relativ schmal (im Vergleich zur maximalen Kopfbreite) (KLAUS-
NITZER 1991: Abb. 71,72, 74) ... 3

2 Urogomphi nur wenig kiirzer (oder sogar linger) als letztes Abdominal-
segment (Abb. 29). Hals etwas schmiiler. semisulcatus O. F MULLER
2% Urogomphi deutlich kiirzer als letztes Abdominalsegment (etwa 0, 5 x
letztes Abdominalsegment; KLAUSNITZER 1991: Abb. 83). Hals etwas
breiter. latissimus LINNAEUS

Abb. 24-25: Kopfe von Acilius sulcatus (24) und A. canaliculatus (25) (L ; Original)
Abb. 26-27: 8. Abdominalsegment und Urogomphi von Acilius sulcatus (26) und A. canaliculatus
(27) (L,; Original)

3 Kopf mindestens 3,2 mm breit. dimidiatus BERGSTRASSER
3* Kopf hochstens 3,1 mm breit.  circumcinctus AHRENS, circumflexus FA-
BRICIUS, lapponicus GYLLENHAL, marginalis LINNAEUS
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Tabelle fir die Arten (L,) (s. Abb. 28)

Eine Abbildung des L,-Stadiums von D. latissimus findet sich bei HOLMEN (1993).
Das L,-Larvenstadium von D. lapponicus ist mir nicht bekannt. Im Hinblick auf
den Besatz mit flichigen Dornen auf der Hinterseite des Tarsus (Merkmal 3) sowie
die Zahl der ventralen Schwimmhaare am Tarsus (Merkmal 5) wird versuchsweise
auf die Verhaltnisse bei L, riickgeschlossen, da die L, von D. lapponicus bekannt ist

(Abb. 40).

1 Hals relativ breit (mehr als 0,7 x Kopfbreite). Prosternum mindestens 3 x

sobreitwielang ... ... L 2
1*  Hals relativ schmal (héchstens 0,6 x Kopfbreite). Prosternum hochstens
1,75xsobreitwielang ........ .. 3

2 Urogomphi deutlich kiirzer (maximal halb so lang) als letztes Abdomi-

nalsegment. Kopf breiter. latissimus LINNAEUS

2*  Urogomphi fast so lang (Abb. 30) oder manchmal linger als letztes Ab-
dominalsegment. Kopf schmaler (3,4-3,7 mm).

semisulcatus O. F. MULLER

3 Hintere Basalhilfte des Mesotarsus (im Bereich der Schwimmbhaare) mit

mindestens 2-3 Dornen (Abb.32,34) ........ ... ... ... . .. 4
3* Hintere Basalhilfte des Mesotarsus (im Bereich der Schwimmbhaare) ohne
Dornen (selten mit 1 Dorn) (Abb.33,35) .......................... 5

4 Kopfbreite mindestens 5,2 mm (5,3-5,5 mm; s. Abb. 28).
dimidiatus BERGSTRASSER
4% Kopfbreite hochstens etwa 5 mm (4,3-4,8 mm; s. Abb. 28).
circumcinctus AHRENS
5  Ventralkante des Mesotarsus fast auf Gesamtlinge (75 %) mit Schwimm-
haaren versehen (Larve unbekannt: (s. Abb. 40)).
lapponicus GYLLENHAL
5% Ventralkante des Mesotarsus nur in Basalhilfte (50-66 % der Tarsal-
linge) mit Schwimmbhaaren besetzt (Abb. 33,35) .................... 6
6  Linge letztes Abdominalsegment 4,0-4,7 mm (Larven mit Lingen zwi-
schen 4,7 und 4,9 mm kénnen nicht eindeutig bestimmt werden; Abb. 28).
circumflexus FABRICIUS
6* Linge letztes Abdominalsegment 4,9-5, 5 mm (Larven mit Lingen zwi-
schen 4,7 und 4,9 mm kénnen nicht eindeutig bestimmt werden; Abb. 28).
marginalis LINNAEUS

Abb. 28: Linge des 8. Abdominalsegment (x-Achse; mm) und Breite des Kopfes (y-Achse;
mm) bei Vertretern der Gattung Dytiscus (L : links; L,: rechts). Abkiirzungen: ss: D.
semisulcatus, cf: D. circumflexus, cf / m: D. circumflexus oder D. marginalis, cc: D.
circumcinctus, m: D. marginalis, dim: D. dimidiatus (Original)
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Abb. 29-30: 8. Abdominalsegment und Urogomphi bei Dytiscus semisulcatus (L,:29; L,: 30; Ori-
ginal)
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Tabelle fiir die Arten (L,) (s. Abb. 28)

1 Kopfkapsel quer, Kopf breiter als lang (inklus. Hals). Halsbreite iiber-
schreitet 0,75 x Kopfbreite (KLAUSNITZER 1991: 86, 87). Prosternum min-
destens 3 xso breitwielang ......... ... .. ... ... . 2

1" Kopfkapsel eher quadratisch, Kopf schmaler als lang (inklus. Hals). Hals-
breite maximal 0,58 x Kopfbreite (KLAUSNITZER 1991: 88-92). Proster-
num héchstens 1,75 x so breit wielang ............................ 3

2 Kopflinge um 5,9 mm (inklus. Hals). Prosternum linger als 1 mm. Letz-
tes Abdominalsegment etwa 2 x so lang wie Urogomphi (KLAUSNITZER
1991: Abb. 101). latissimus LINNAEUS

2*  Kopflinge hochstens 4,7 mm (inklus. Hals). Prosternum hochstens
0,8 mm lang. Letztes Abdominalsegment héchstens 1,8 x so lang wie Uro-
gomphi. semisulcatus O. F. MULLER

3 Prosternumlinge mindestens 2 mm. Kopf grof}, mindestens 8 mm breit.

dimidiatus BERGSTRASSER

3% Prosternumlinge hochstens 1,8 mm. Kopf kleiner, hochstens 7,8 mm breit 4

4 Ventralkante des Mesotarsus fast auf */, der Gesamtlinge mit zahlreichen
(50-55) Schwimmbhaaren besetzt (Abb. 40). lapponicus GYLLENHAL

4% Ventralkante des Mesotarsus nur zum Teil (50-66 % der Tarsuslinge) mit
Schwimmhaaren (30—40) besetzt (Abb.37-39) ...................... 5

5  Hintere Basalhilfte des Mesotarsus (im Bereich der Schwimmbhaare) mit
mindestens 2-3 Dornen (Abb. 38). circumcinctus AHRENS

5% Hintere Basalhilfte des Mesotarsus (im Bereich der Schwimmbhaare) ohne
oder hochstens mit einem Dorn (Abb.37,39) .......... ... ... .. 6

6  Linge des letzten Abdominalsegmentes hochstens 6,5 mm (es kénnen
nicht 100 % der Individuen getrennt werden; s. Abb. 28).

circumflexus FABRICIUS

6% Linge des letzten Abdominalsegmentes mindestens 6,6 mm (es kénnen

nicht 100 % der Individuen getrennt werden; s. Abb. 28).
marginalis LINNAEUS
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Meflwerte fiir die drei Larvenstadien der Gattung Dytiscus. Nicht einzuordnende,
zwischen D. dircumflexus und D. marginalis liegende Exemplare sind nicht er-
fafit.

Kopflange: L: D. semisulcatus: 2,4 mm, D. lapponicus: 3,1 mmy D. circumcinctus:
3,4-3,5 mm, L D. semisulcatus: 3,3-3,9 mm, D. circumcinctus: 4,7-5,4 mm, D.
cireumflexus: 4,1-5,1 mm; D. marginalis: 4,2-54 mm, D. dimidiatus: 5,7—
6,0 mm. L.: D. semisulcatus: 4,4—4,5 mm, D, lapponicus: 6,2 mm; D. circumcine-
tus: 7,5-8,0 mm, D. circumflexus: 6,2-7,2 mm; D. marginalis: 6,6-8,2 mm.

Kopftbreite: L : D. semisulcatus: 2,4 mm, D. lapponicus: 2,9 mm; D. circumcinctus:
3,2-3,4 mm, L,: D. semisulcatus: 3,4-3,7 mm; D. circumcinctus: 4,3—4,8 mm, D.
circumflexus: 3,4—4,7 mm; D. marginalis: 4,3-5,1 mm, D. dimidiatus: 5,25~

5,5 mm. L: D. semisulcatus: 5,4-5,5 mm, D. lapponicus: 6,0 mm; D. circumcine-
tus: 6,9-7,3 mm, D. circumflexus: 5,8-7,15 mmy; D. marginalis: 6,55-7,8 mm.
Linge 8. Abdominalsegment: L : D. semisulcatus: 2,8 mm, D. lapponicus: 3,2 mm;

D. arcumcinctus: 3,8-3,9 mm, L: D. semisulcatus: 4,2-4,9 mm; D. circumcinctus:
4,5-5,3 mm, D. circumflexus: 44,7 mm; D. marginalis: 4,9-5,4 mm, D. dimidia-
tus: 5,4-5,8 mm. L;: D. semisulcatus: 5,2-5,4 mm, D. lapponicus: 5,8 mm; D. cir-
cumainctus: 6,75-7,8 mm, D. circumflexus: 5,5-6,5 mm; D. marginalis: 6,6~

7,7 mm.

Linge Urogomphus: L : D. semisulcatus: 2,5 mm, D. lapponicus: 2,0 mm; D. cir-
cumanctus: 2,1-2,2 mm, L,;: D. semisulcatus: 2,8-3,4 mm; D. crcumcinctus:
2,5-2,9 mm, D. circumflexus: 2,2-3,1 mm; D. marginalis: 2,1-3,2 mm, D. dimi-
diatus: 2,9-3,1 mm. L;: D. semisulcatus: 3,1-3,4 mm, D. lapponicus: 3,8 mm; D.
circumcinctus: 3,6 mm, D. circumflexus: 2,6-3,5 mm; D. marginalis: 3,0-4,1 mm.



Abb. 31-35: Tibia und Tarsus des Mittelbeines (Hinteransicht) von Vertretern der Gattung Dy- Abb. 36-40: Tibia und Tarsus des Mittelbeines (Hinteransicht) von Vertretern der Gattung Dy-
tiscus (L,). 31: D. semisulcatus, 32: D. dimidiatus, 33: D. marginalis, 34: D. circum- tiscus (L,). 36: D. semisulcatus, 37: D. marginalis, 38: D. circumcinctus, 39: D. cir-
cinctus, 35: D. circumflexus (Original) cumflexus 40: D. lapponicus (Original, dorsale Schwimmhaare des Tarsus nicht ein-

gezeichnet)



Tabelle 1:

Hydradephage Wasserkifer aus den siidwestlichen stehenden Gewissern des Okologisch-Botanischen Gartens (OBG) der Universitit

Bayreuth

e NOTERIDAE

Noterus crassicornis (O. F. Miiller, 1776)

Noterus clavicornis (De Geer, 1774)

e HALIPLIDAE
Haliplus ruficollis (De Geer, 1774)

Haliplus heydeni Wehncke, 1875
Haliplus immaculatus Gerhardt, 1877
Haliplus spec.

Haliplus fulvus (F., 1801) —=RLB 3
Haliplus laminatus (Schaller, 1783)

e DYTISCIDAE

Graptodytes pictus (F., 1787)
Hydroglyphus geminus (F., 1792)

Hyphydrus ovatus

Hygrotus inaequalis (F., 1777)

10, 4 (Gew. 2), 1 (Falle, Teich 2), 27 (11./12.05.2010, Fo 1), 21 (05.07.2010, Fo 1), 4 (11.10.2011), 4
(13.10.2011), 28 (07./08.05.2012, Fo 1), 20 (07./08.05.2012, Fo 2), 20 (03.07.2012, Gew. 20), 2
(17.06.2013, Fo 1), 2(20.06.2013, Fo 1), 2 (24.06.2013, Fo 1), 5 (11.09.2013, Umgebung von Fo 1),
11 (11.09.2013, Fo 1), 6 (14.09.2013, Umgebung von Fo 1), 1 (14.09.2013, nordlich Fo 1): 168

1(Fo 6),2(11.09.2013, Umgebung Fo 1), 1 (14.09.2013, neben Fo 1): 4

1,2 (Fo 2, 343), 4 (11.10.2011, &3), 1 (13.10.2011, &, Genitalpraparat), 2 (13.10.2011, 4J), 1
(03.07.2012, &), 2 (15.04.2013, &, Genitalpriparat), 2 (20.06.2013, &, Fo 1), 4 (24.06.2013, 33,
Fo 1), 1(11.09.2013, &, Umgebung von Fo 1), 3 (11.09.2013, Fo 1, &), 12 (14.09.203, 4, Gewésser
neben Fo 1), 4 (14.09.2013, nordlich Fo 1): 39

1, 1 (Genitalpraparat), 1 (15.04.2013, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 1 (14.09.2013, &,
neben Fo 1): 4

1(11.10.2011, &), 1 (03.07.2012, Gewisser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2, &, Genitalpraparat): 2
16, 3 (11.10.2011), 1 (13.10.2011), 2 (17.10.2011), 2 (03.07.2012), 7 (15.04.2013, 2 Q, Gewisser in
Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 4 (16.06.2013, @, Fo 1), 5 (24.06.2013, 2 @, Fo 1), 3 (11.09.2013,
Fo1),16 (14.09.2013, neben Fo 1), 4 (14.09.2013, nérdlich Fo 1): 63

1(11.09.2013, Gewasser in Umgebungvon Fo 1, 9): 1

1(20.05.2009, Fo. 1, &), 1 (14.09.2013, nérdlich Fo 1, Q): 2

1,1 (Gew. 3): 2

1, 7 (Gew. 3), 8 (13.10.2011), 4 (07.05.2012, Fo 1), 3 (11.09.2013, Fo 1), 7 (11.09.2013, Umgebung
von Fo 1), 5(14.09.2013, Umgebung von Fo 1) 1 (14.09.2013, nordlich Fo 1): 36

(L., 1761) 3, 3 (Falle Fo 2), 2 (2011, Fo 2), 1 (13.10.2011), 2 (11.10.2012), 1 (24.06.2013, Fo 1), 3 x L
Il (24.06.2013, Fo 1), 1 x L 11l (26.06.2013, Fo 1), 3 (14.09.2013, neben Fo 1): 19

31,4 (Gew. 3), 4 x L 111 (12.05.2011, 1. Probestelle), 5 (11.10.2011), 22 (13.10.2011), 7 (07.05.2012,
Fo 1), 11 (03.07.2012, Gewasser in Umgebungvon Fo 1u.Fo 2 ), 1 x LIl (16.06.2013, Fo 1), 13
(17.06.2013, Fo 1), 11 (20.06.2013, Fo 1), 22 (24.06.2013, Fo 1), 1 x L 111 (24.06.2013, Fo1),3
(11.09.2013,Umgebung Fo 1), 3 (11.09.2013, Fo 1), 31 (14.09.2013, neben Fo 1): 169



Hygrotus decoratus (Gyllenhal, 1810)
-RLB3

Hygrotus (Coelambus) impressopunctatus
(Schaller 1783)

Laccophilus minutus (L., 1758)
Hydroporus angustatus Sturm, 1835
Hydroporus discretus

Fairmaire & Brisout, 1859
Hydroporus erythrocephalus (L., 1758)

Hydroporus palustris (L., 1761)

Hydroporus incognitus Sharp, 1869

Hydroporus tristis (Paykull ,1798)
Hydroporus planus (F., 1781)

Hydroporus gyllenhalii Schiodte ,1841

4 (Gew. 3),32 (Fo 2),1x LIl (12.05.2011, Fo 1), 12 (07.05.2012, Fo 1), 1 (07.05.2012, Fo 2), 3
(03.07.2012, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 2 (16.06.2013, Fo 1), 8

(17.06.2013, Fo 1), 1

(20.06.2013, Fo 1), 4 (24.06.2013, Fo 1), 2 x L 11l (24.06.2013, Fo 1), 1 (11.09.2013, Fo 1), 1
(14.09.2013, neben Fo 1): 72

4,1 (Fo 2), 3 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 2 (13.10.2010), 6 (11.10.2011), 13
(13.11.2011), 1 (03.07.2012, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 2 (17.06.2013, Fo 1),
2 (24.06.2013, Fo 1), 1 (11.09.2013, Fo 1), 5 (11.09.2013, neben Fo 1), 5 (14.09.2013, neben Fo 1):
45

1(11.10.2011), 1 (13.10.2011), 1 (24.06.2013, Fo 1), 3 (11.09.2013, neben Fo 1), 9
(14.09.2013, neben Fo 1): 15

2 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 1 (Fo 2), 6 (07.05.2011, Fo 1), 2 (13.10.2011), 2
(07.05.2012, Fo 1), 14 (07.05.2012, Fo 2), 1 (17.06.2013, Fo 1), 3 (11.09.2013, Fo 1): 31

1 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2): 1

62,1 (Fo 2), 18 (Gewadsser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 30 (11.10.2011), 97 (13.10.2011),

2 (2012), 8 (07.05.2012, Fo 1), 2 (07.05.2012, Fo 2), 15 (03.07.2012, Gewisser in Umgebung von Fo
1u.Fo2),5(17.06.2013, Fo 1), 6 (20.06.2013, Fo 1), 51 (24.06.2013, Fo 1), 1 x L Ill (26.06.2013, Fo
1), 10 (11.09.2013, neben Fo 1), 2 (11.09.2013, Fo 1), 27 (14.09.2013, neben Fo 1): 337

12, 12 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 7 (11.10.2011), 36 (13.10.2011), 1 (07.05.2012, Fo
1, Genitalpraparat), 3 (07.05.2012, Fo 2), 1 (03.07.2012, Gewadsser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 4
(17.06.2013, Fo 1), 1 (20.06.2013, Fo 1), 9 (24.06.2013, Fo 1), 18 (11.09.2013, neben Fo 1), 6
(11.09.2013, Fo 1), 54 (14.09.2013, neben Fo 1), 6 (14.09.2013, sidlich Fo 1): 170

1 (9Q, Genitalpraparat), 2 (&, Genitalprdparat), 1 (9, Gewdasser 3, Genitalpraparat), 1 (£, 11.10.2011,
Genitalpraparat), 1 (¥, 13.10.2011, Genitalpraparat), 1 (¥, 07.05.2012, Fo 2, Genitalpraparat), 1
(14.09.2013, neben Fo 1): 8

3,4 (13.10.2011), 7 (07.05.2012, Fo 2), 3 (14.09.2013, neben Fo 1): 17

1, 7 (Gewadsser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 4 (13.10.2011), 1 (14.09.2013, Gewasser neben Fo
1): 13

1,1(13.10.2011): 2



Hydroporus neglectus Schaum, 1845
-RLB3
Hydroporus umbrosus (Gyllenhal, 1808)

Hydroporus spec. 1
Hydroporus spec. 2
Liopterus (Copelatus) haemorrhoidalis

Agabus bipustulatus (L., 1767)

Agabus sturmii (Gyllenhal, 1808)

Agabus nebulosus (Forster, 1771)
Agabus undulatus (Schrank, 1776)

Agabus affinis (Paykull, 1798)
Agabus unguicularis (Thomson, 1867)
-RLB 2

llybius chalconatus (Panzer, 1796)
llybius ater (De Geer, 1774)

llybius fuliginosus (F., 1792)
Ilybius guttiger (Gyllenhal, 1808)
-RLB 3

llybius quadriguttatus (= I. obscurus)
(Lacordaire, 1835)

1(07.05.2012, Fo 2): 1

27 (17.06.2013, Fo 1), 6 (20.06.2013, Fo 1), 12 (24.06.2013, Fo 1), 10 (11.09.2013, neben Fo 1), 19
(11.09.2013, Fo 1), 46 (14.09.2013, neben Fo 1), 4 (14.09.2013, slidlich Fo 1): 124

8(12.05.2011, Fo 1), 1 x L 11 (07.05.2012, Fo 1), 2 (24.06.2013, Fo 1); Relativ groBe, braune Larve: 11
1(12.05.2011, Fo 1); Kleinere Larve: 1

12 (Fo 2), 8 (V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 4 (11.10.2011), 7 (13.10.2011), 1

(F., 1787) (13.10.2011), 39 (07./08.05.2012, Fo 1), 14 (07./08.05.2012, Fo 2), 3 (17.06.2013, Fo
1), 1xLI&1x LII(19.06.2013, Fo 1), 4 (20.06.2013, Fo 1), 7 (24.06.2013, Fo 1), 1 (14.09.2013,
neben Fo 1): 102

2, 10 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2, V/2011), 2 (13.10.2011), 2 (07.05.2012, Fo 1), 1 x LIl
(07.05.2012), 1 x L 111 (07.05.2012, Fo 2), 1 (20.06.2013, Fo 1), 4 (11.09.2013, Umgebung Fo 1), 3
(14.09.2013, neben Fo 1), 2 (14.09.2013, sidlich Fo 1), 1 (14.09.2013, nordlich Fo 1): 29

1, 2 (Fo 2), 1 (Gewasser in Umgebungvon Fo 1 u. Fo 2), 1 x L1l (12.05.2011, Fo 1), 1

(07.05.2012, Fo1),1xLII(24.06.2013): 7

1(20.05.2009, Fo 1): 1

1, 2 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2, V/2011), 3 x LIl & 2 x L 11 (12.05.2011, Fo 1), 3
(13.10.2011), 2 (Fo 1, 2012), 2 x L 111 (16.06.2013, Fo 1), 1 (20.06.2013, Fo 1), 1 (24.06.2013, Fo 1), 2 x
L 111 (24.06.2013): 19

4, 4 (V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2),1(13.10.2011), 1 (07.05.2012): 10

11, 1 (V/2011, Gewadsser in Umgebungvon Fo1u. Fo2), 1 x LII1 & 1 x L 11(12.05.2011, Fo 1), 1
(13.10.2011), 2 (13.10.2011), 5(07.05.2012,Fo 1), 3 x L1 & 6 x L 11 (07.05.2012, Fo 1), 1
(07.05.2012, Fo 2), 4 x L 11(07.05.2012,F0 2),2x LI &2 x LI & 1xL1(16.06.2013, Fo 1), 4
(17.06.2013, Fo 1), 2 x L Il (24.06.2013), 1 x L Il (26.06.2013, Fo 1): 48

1(20.05.2009, Fo 1): 1

6,2xLII&1xLI(11.10.2011), 1 x L1 & 7x L111(13.10.2011, Fo 1), 1(2012),9x L Ill & 2 x
L11(2012), 1 (17.06.2013, Fo 1): 30

1(07.05.2012, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 1 (24.06.2013, Fo 1): 2

6, 2 (Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 3 x L 11(11.10.2011), 4 x LIl & 4 x L 11 (13.10.2011,
Fo1),4(2012), 10x LIl & 8 x L 11 (2012), 2 (07.05.2012, Fo 2), 2 x L Il (07.05.2012, Fo 1), 2
(17.06.2013, Fo 1) 4 (20.06.2013, Fo 1), 2 (24.06.2013, Fo 1): 53

5,1xLIII(12.05.2011, Fo 1), 1 (07.05.2012, Fo 1), 1 x L 111 (07.05.2012, Fo 1), 1 (17.06.2013), Fo 1),
1(20.06.2013, Fo 1): 10



llybius subaeneus Erichson, 1837 - RLB 2
Ilybius fenestratus (F., 1781)

Rhantus exsoletus (Forster, 1771)
Rhantus suturalis (= R. pulverosus)
(McLeay, 1825)

Rhantus bistriatus (Bergstrasser, 1778)
-RLB1
Colymbetes fuscus (L., 1758)

Hydaticus seminiger (De Geer, 1774)

Graphoderus cinereus (L., 1758)
-RLB 3

Acilius sulcatus (L., 1758)

Dytiscus circumcinctus Ahrens, 1811
-RLB 1

Dytiscus marginalis L., 1758
Dytiscus circumflexus F., 1801
Dytiscus marginalis/circumflexus

e GYRINIDAE
Gyrinus substriatus Stephens, 1828

1,2x LI, 1xL1(13.10.2011, Fo 1), 1 x L1l (26.06.2013, Fo 1): 5

1(Fo2):1

1(17.06.2013, &, F0 1),2 (29): 3

15 (Fo 2), 1 (Fo 2), 3 (V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2),1(11.10.2011), 2
(13.10.2011), 2 (13.10.2011), 3 (07.05.2012, Fo 1), 1 (07.05.2012, Fo 2), 1 (20.06.2013, Fo 1), 2
(14.09.2013, nordlich Fo 1): 31

1(V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2): 1

1(05.07.2010, Fo 1), 1 x L 111 (07.05.2012, Fo 1), 2 x L 111 (07.05.2013, Fo 2), 1 (14.09.2013, nordlich
Fo1):5

3,3(Fo2),1(Fo2),1xLII(OBG ohne Datum), 2 (V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo
2),1xLI&1xLII(12.05.2011, Fo 1),1(2012), 1 (07.05.2012, Gewadsser in Umgebung von Fo 1 u.
Fo02),21xLIN&11xLII(24.06.2013,F01),2xLI1&2xL1II&26xLIII(26.06.2013, Fo 1): 76

3 (Fo 2), 2 (V/2011, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2), 1 (2012),9xLI&2x LIl
(16.06.2013, Fo 1), 12 x LIl & 4 x L 111 (24.06.2013, Fo 1), 1 x L1 & 1 x L Il (26.06.2013, Fo 1): 35

1 (Fo 2), 3 (07./08.05.2012, Fo 2): 4

1(20.05.2009, Fo 1), 1 x L 11 (07.05.2012, Gewasser in Umgebung von Fo 1 u. Fo 2): 2

1xLII(Fo2, Fallen),1x LIl &2 x LI (16.06.2013, Fo 1): 4

1xL1(20.06.2013, Fo 1), 1 x L 11 (24.06.2013, Fo 1): 2

Ein gewisser Prozentsatz der L1-Larven lasst sich nicht eindeutig einer der beiden Spezies zuordnen.
6 xL1(07.05.2012, Fo 1), 1 x L1(07.05.2012, Gewasser in Umgebungvon Fo1u.Fo 2), 1 x LI
(16.06.2013, Fo 1), 1 x L 1 (24.06.2013,Fo 1): 9

1 (Q OBG 2009): 1 (Mehrere Sichtungen von Gyriniden, v.a. auf dem groRen Teich vom Steg aus
in den Sommermonaten).

Gesamtzahl der Individuen: 1.848; Gesamtzahl der Arten: 49, davon 215 Larvenexemplare in 19 Arten (sowie 1 weitere Larve Hydroporus spec. 1,
1 Larve Hydroporus spec. 2 und 9 Larven Dytiscus marginalis/circumflexus).



