Nachhaltige Landnutzung im Weil3enstadter
Becken - woher kommt der Phosphor?
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1 Einleitung

Durch Uberhéhte Phosphor-Eintrége verursachte
Algenbliten sind ener der Hauptgrinde fur
Badeverbote an Freizeitseen in  Mitteleuropa
BeiNeben  Unterschreitung der 1  Meter-
Mindestsichttiefe (EU-Badegewéasser-Richtlinie), ist
von enem erhdhten Risko der Ausscheidung
scheiden Blaualgen gesundheitsschadlicher
Mycotoxine durch Blaualgen auszugehen.aus.

Sanierungsmaldnahmen an Badegewéssern konnen
nur dann zielgerichtet erfolgen, wenn die ursachliche
und die rdumliche Verteilung der Phosphor-
Belastungen bekannt i<t.

2 Unter suchungsgebiet, Ausgangdage

Der 50 ha grole Weilenstadter See ist ein typischer
eutropher Flachsee mit ganzjéhriger Vollzirkulation.
Bel einer Wassertiefe von maximal 3 m erwarmt sich
das Wasser im Sommer rasch. 1976 wurde der von
der Eger gespeiste See an da Stelle enes
mittelalterlichen Karpfenteichs angestaut. Der
Wellendtédter See liegt im  Fichtelgebirge in
Nordost-Bayern auf 613 m 0. NN und hat en
Einzugsgebiet von 30 km?2. 2/3 des Einzugsgebiets
snd Fichtenforst, nur 11% Ackerland, der Rest
Grinland. Insgesamt 190 Fischteiche entwassern in
den See. Ausgangsgestein im Gebiet ist basenarmer
Granit, der bis zu 30 m tief vewittert ist. Die
Waldboden sind durch hohe SO, und NO, Eintrége
stark versauert (pH-Werte z.T. < 3). Nach Algenblite
und Fischsterben 1991 wurde der See zum ersten Mal
komplett abgefischt. In den 90er Jahren erfolgte der
Anschluss dler Ortsteile im Einzugsgebiet an die
zentrale Ringkanalisation. Dadurch wurden die
punktuellen P-Eintrage auf ein Minimum abgesenkt.
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Trotz dieser Mal3nahmen sind die P-Konzentrationen
mit durchschnittlich 50 pg P/l immer noch zu hoch.

3 Messprogramm

Nach Auswertung der verfigbaren Daten (von
insgesamt 9 Institutionen) zu den P-Konzentrationen
und -Frachten der Seezulaufe und des Sees seit 1976,
wurden die Zufliisse sowie der Abfluss des Sees von
Dezember 2001 bis Mé&z 2003 sowohl ereignis-
bezogen as auch monatlich auf die verschiedenen
P-Fraktionen untersucht. Die Auswertung der
Peesamt-Messdaten erfolgte getrennt nach Niedrig-
wasser, auflaufendem bzw. ablaufendem Hochwas-
ser. Das Verhdtnis von Pogrio Und Pgeritert 2U
Pcesamt gibt zusétzlich Auskunft darliber, in welchem
Umfang Bodenerosion vor der Probenahme stattge-
funden hat. Dadurch konnten sowohl die Spitzen-
werte bei Hochwasser as auch die Mittelwerte bel
Niedrigwasser erfasst werden. Darlber hinaus
wurden Interviews mit den Teichwirten zur Erfassung
der relevanten P-Bilanzgrof3en gefuhrt.

4 Ergebnisse

Erwartungsgemald liegen die Pgesamt —Gehalte der
Vorfluter bel auflaufendem Hochwasser deutlich
hoher als bel ablaufendem Hochwasser oder
Niedrigwasser (sehe Abb. 1). Dies wird auf die
hohere und dadurch erosionswirksame Flief3-
geschwindigkeit zu Beginn eines Hochwasser-
Ereignisses zurlckgefuhrt. Die Pgesawr —Gehdte
steigen, ausgehend vom Mittelwert bel Niedrigwasser
von 43 ug P/l zundchst gteil an, bis ab etwa 1200 I/s
Abfluss (Egerpegel) die Fussaue Uberschwemmt
wird. Dadurch nimmt die Flie3geschwindigkeit ab
und der an Bodenpartikel gebundene Phosphor
sedimentiert in der Aue ab. Die Folge sind niedrigere
P—-Konzentrationen bei noch hoheren Abflissen. Fir
die Abschdzung der  Jahresfrachten  des
Hauptvorfluters Eger bel Hochwasser wurde daher
eine Regresson Uber ein Polynom 3. Grades
verwendet. Ohne Beriicksichtigung der Hochwasser-
phasen wére es zu einer deutlichen Fehleinschétzung
der erosionsbedingten P-Austrége gekommen.



Abbildung 1. Pgesamr—Gehalte der Eger am
Egerpegel in Abhangigkeit von der Abflussmenge
bel auf- bzw. ablaufendem Hochwasser (Zeitraum:
12/01 - 3/03)
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Die Verechnung der P-Messdaten mit den
stindlichen Abflussmessungen am Egerpegel, die
Umrechnung auf das Gesamt-Einzugsgebiet und den
Bezugszeitraum 1996-2002 ergeben die in Tabelle 1
dargestellten Ergebnisse. Demnach stammt knapp die
Hélfte der P-Eintrdge in den Weilenstadter See von
Hochwasser-Ereignissen und ist damit dem zentralen
Problemkreis Bodenerosion zuzuordnen. In etwa
derselbe Anteil wird Uber Grundwasser und Béche
aus Waldgebieten ausgetragen. Zum Vergleich sind
in Tabelle 1 die Ergebnisse der P-Studie Eixendorfer
Stausee der Bayer. Landwirtschaftsverwaltung
(KREMB et a. 2001) dargestdlt. Wahrend sich die
erosionsbedingten P-Austrége in  der gleichen
GroRenordnung bewegen, sind im WaelRRenstédter
Becken inshesondere die Austrége aus punktuellen
Quellen geringer und die Austrgge unter Wald
deutlich hoher.

4 Schlussfolgerungen

Durch konsequente Grinlandnutzung der Flussauen,
Optimierung der P-Dingung und  Einhatung
ungedingter Randstreifen zu Gewassern und Gréaben
kénnen die P-Austrage aus Bdden noch deutlich
verringert werden. Der Transport von erodiertem
Bodenmaterial im Zuge von Hochwasserereignissen
kann abgemildert werden durch Wiederherstellung
funktionsfahiger Uberschwemmungsbereiche ober-
halb des Sees. Dort wo ene Verbesserung der
Gewasserstruktur kurzfristig nicht moglich ist, kann
ggf. die Ruckhaltefunktion vorhandener Fischteiche
im Oberlauf genutzt werden. Die Ursachen fur die
hohen P-Austrdge unter Wald werden derzeit noch
untersucht, um Empfehlungen fiar forstliche
Bewirtschaftungsmal3nahmen entwickeln zu kénnen.
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Tabelle 1: Herkunftsvergleich der P-Eintrage in den WeiRenstadter See und den Eixendorfer Stausee

Einzugsgebiet WeilRenstadter See (32 km?) Eixendorfer Stausee (410 kmz2)
Eintragsquelle Anteil (%) P-Menge Anteil (%) | P-Menge (kg/km2a)
(kg/km2a)

Verkehrsflachen ohne Kanalisation 35 3
Siedlungsflachen, Abwasser 0,6 26
Teichwirtschaft +0 *0 <1 329
Forstwirtschaft 46 20 4 5,7
Landwirtschaft, davon

Erosion/Abschwemmung 44 111 44 137

Drainagen 6 15 16 49
Mittel 27,7 78,3







